b4

b4

CASOPIS CESKEHO KLUBU CHOVATELU TERCOVCU

b4

TERCOVCI

0. ¢islo
1/2001




VaZeni pidtelé a milovnici akvaristiky,

jsme radi, Ze se Vam dostalo tivodni — nulté — &islo ¢asopisu Ceského klubu chovateli
teréoveid —- TERCOVCL
Nejen v tomto, ale i v dal§ich &islech Casopisu TERCOVCI, vychdzejicich jako obcasnik, Vim
prineseme prehled (nejen) zakladnich informaci o problematice ryb, samozirejmé hlavné naSich
teréovcii. Sezndmite se zde s pravidly nezbytnymi pro jejich uspéSny chov a odchov, o pouZivané
technice v akvaristice, zdaklady o vodeé, filtraci, chemii a dalSich uskalich, které jsou spojeny
s jejich chovem i odchovem a dal$i zajimavé informace urcené nejen zacinajicim akvaristiim, ale
i pokrocilym a zkuSenym chovateliim, u kterych bychom byli radi, kdyby si piecetli tento casopis a
dali nam podnéty ke zlepSeni, zpiesnéni Ci jiné upravy obsahu. VeSkeré texty jsou vytvoieny
nadSenci — chovateli teréovcu, 7 vlastnich zkuSenosti, ze zkuSenosti nasich znamych, blizkych,
z knih i dneSniho moderniho komunikaéniho svéta — Internetu. Je velmi znamé, e v naSi
republice je mdlo — nejen— kvalitni literatury, ale veskeré literatury tykajici se byt’ troSku
specializovanéjSiho okruhu konkrétnich informaci. Je naSim cilem a zajmem timto uvodnim
cislem nastartovat informacni vinu o téchto nadhernych rybdach (mysSleno teréovcich) a
pokracovat v ni nejen v dal§ich Eislech éasopisu TERCOVCI, ale i nasi ostatni Einnosti — éinnosti
Ceského klubu chovatelii teréovcii, provozem internetovych stranek, atp.

Vétime, %e timto Casopisem a jeho dal§imi Cisly, ani ¢innosti CKCHT a dalSimi naSimi
aktivitami Vis nezklameme. A nyni se miiZeme pustit do premiérového CcCisla casopisu
TERCOV(I...

Prejeme piijemné a poucné cteni!

Cesky Klub Chovatelii Tercovcii

www.discus.cz
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Amazonie

Se svou délkou 6516 km je Amazonka jeden z nejdelSich vodnich tokli na Zemi. V tomto fi¢nim systému se
nachazeji tfi typy ficni vody. Voda se déli podle barvy na ¢irou, ¢ernou a bilou. Typicky je i ptivod kazdého druhu
vody. Jilovité zluta, kalna bila voda fek jako Rio Amazonas, Rio Solimoes, Rio Madeira, Rio Purus, Rio Jurua nebo Rio
Ucayali - pochazi ze zapadu Jizni Ameriky, z And. VétSimi fekami s ¢irou vodou jsou Rio Araguaia, Rio Xingu nebo
Rio Tapajos - pfitékaji z jihu. Rio Negro, jedna z nejvyznamnéjsich fek Brazilie, patii k fekdm s Cernou, prithlednou,
kavové hnédou vodou. Cerna voda je prihledna, chuda na rozpuiténé minerdlie a nerozpustné Gastice, obarvena
vysokym obsahem huminovych latek z tlejicich rostlin. Tato voda ma hodnotu pH 4,5 az 6,0, nepatrnou vodivost a také
nepatrnou celkovou tvrdost. VSechny tyto feky vtékaji ze severu do fek s bilou vodou. Smichanim téchto dvou druhi
vod vznikaji idealni Zivotni podminky pro ryby. Reky s bilou vodou piivadéji z hor nespodetné mnozstvi sedimenttl a
mineralti. Ty jsou fi¢nimi systémy dopravovany z And do Atlantiku. Reky s ¢ernou vodou, jako Rio Negro, maji

pramérnou hodnotu pH 4,5, tak feky s bilou vodou se dostavaji nad 6,5.

Puvod tercovce a jeho naroky pri chovu v akvariu

Tercovci pochazeji z Amazonie, tedy z tropického prostredi, coz ma vliv na jejich zivot v akvariu. Kdyz vime,
ze v jejich domacich vodach byva primérnd teplota kolem 30°C, musi se tento poznatek uplatnit v teploté¢ vody v
akvariu. TerCovci miluji a potfebuji teplou vodu, coz mnoha vodnim rostlindam nevyhovuje. Tady by se mély brat
Nejenom vysoka teplota umoziuje teroveim zit v zajeti. Také slozeni vody ma svij velky vyznam. Obsah soli v
domovskych fekach terCovel je velmi nizky. Hodnota pH vody je jasné v kyselé oblasti. Méfeni vodivosti vody v
fekach s ¢ernou vodou prokazaly hodnoty kolem 10 mikrosiemens, coz je velmi malo. TéZ v fekach s bilou vodou byly
naméieny nizké hodnoty. Presto je tato voda ve svém celku stabilni. Kdybychom demineralizovali vodu z kohoutku
doma, méli bychom velké problémy s pH, které by silné pokleslo a zptisobilo by poskozeni ryb, protoze takova voda by
byla velmi nestabilni. Dalsim dtlezitym faktorem je spravné krmeni terCovcu. Proti pfirod€, ktera je k rybam, co se tyce
vydatnosti krmiva, velmi skoupd, mizeme rybam v akvariu nabidnout §iroky vybér krmeni, at’ uz zivého, zmrazeného
nebo velmi vyzivného suSené¢ho krmiva (které je energeticky tak vydatné, Ze mnohdy pfi nespravném krmeni zptsobi
necekané problémy). Velkym pokrokem je zavedeni specialniho suchého krmiva pro terCovce. A nezapomeinime

pfipomenout, Ze nespravné krmeni vede k vaznym zdravotnim problémiim ryb.
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Divoké formy tercovci Q g
e discus

Latinskym jménem ,,Symphysodon* byl popsan rod tercovci. HECKEL popsal 1840 prvni druh, Symphysodon
discus. K tomuto popisu druhu bylo pfifazeno jméno jeho prvopopisovatele. Tim bylo vytvofeno oznaceni
Symphysodon discus Heckel*. Casto byva Heckel - discus nazyvan téz pravym discusem, coZ nevypovida nic o jeho
krase a kvalité.

Ptirodni ,,divoké™ formy jsou u vSech ryb néco zvlastniho. U téchto forem nemohl jesté ¢lovek nijak zasahnout. I kdyz
barvy nejsou tak zarivé a vyrazné, jako u vyslechténych ryb, jsou piesto nadherné. Kdo mél moznost pozorovat vyspélé

»Heckely® pfi namluvach ve velkém akvariu, rad prehlédne vyrazny paty pruh na téle.

Symphysodon discus Heckel. Jeho zdkladni barva se nachazi v rozsahu fialovésedé pres zlutohnedou k
bledemodré. Pres celé telo probihaji vinovité podélné linie, které maji svétlemodry - tyrkysovy lesk. Na ploutvich a na
hlave je barva trochu vyraznéejsi. Typickym druhovym znakem je Siroky cerny pruh uprostied tela. Tim lze snadno
Heckel - diskuse rozpoznat. Barva oka byva nejcastéji jantarova nebo Zluta, jasné cervend barva je u tohoto druhu
tercovcil vzdcnosti. Nejcastejsi misto vyskytu je u Ria Negro. Chov a odchov tohoto druhu patri k nejtezsim. Heckel -
discus mad vysoke naroky na kvalitu vody a velmi rychle reaguje na kazdé zhorseni vody. Také prijem potravy je

vvvvvv

svému vyraznému pdatému pruhu, neni moc u akvaristit obliben a je spis rybou specialistii na tercovce.

V roce 1981 popsal Burgess jeden poddruh Symphysodon discus. Tento poddruh obdrzel jméno ,,WILLI
SCHWARTZ*, na pamatku vyznamného obchodnika s teréovci z Manaus. Byva téz oznacovan jako ,,Modrohlavy
Heckel®“. Vyznacuje se silngj$im zelenym pruhovanim na hlavé. Vyrazny paty pruh je i zde zachovan. Nové zatrazeni

tohoto poddruhu je zdGvodnéno vyssim poctem tad Supin, 53 az 59, proti 45 az 53 u Symphysodon discus Heckel.

Symphysodon aequifasciatus aequifasciatus PELLEGRIN byl v roce 1903 popsan jako zeleny tercovec.
Francouz PELLEGRIN popsal pfevazné exemplate, které byly uloveny v Lago Tefé. Tak obdrzel tento druh i popularni
oznaceni ,, Tefé“. Jeho zakladni zbarveni je zelenavéhnédé s deviti pfinymi pruhy, které jsou zhruba stejné. Na hlave a
na ploutvych je jasné viditelné zelenavomodré pruhovani. Téz je mozné zelenavomodré pruhovani po celém téle. Tyto
ryby byvaji oznaCovany jako ,,Royal-Green Discus®. Toto oznaceni je ale pouze obchodni. Barva o¢i byva zluta,

jantarova nebo Cervena.

Zeleny ter¢ovec, divoka forma, potfebuje dlouhou dobu, nez se spravné vybarvi. Proto se zmladych
nevzhlednych stavaji krasné dospélé ryby.

Stale se na trhu v Némecku a USA objevuji zeleni teréovci, divokd forma, ktefi maji na biisni strané krasné
cervené body. Tito terCovci s mnoha ¢ervenymi body jsou velmi vyhledavani a vysoko cenéni. Jsou oznacovani jako

»Tefé-discus®, 1 kdyz pochézeji i z jizni Kolumbie z oblasti kolem Letitia.

Symphysodon aequifasciatus axelrodi - tak popsal 1960 SCHULTZ hnédého tercovce. Je to snad nejznamé;si

divoka forma tercovce, protoZe s nim se povedly prvni odchovy. Jeho zékladni barva je zZlutohnéda az tmavohnéda. I on
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ma devét pruht pres télo, kde pruh pfes oko je velmi vyrazny. Na hlavé, bfisnich a hibetnich ploutvich se
nachazi slabé, krasn¢ modré podélné pruhovani. Hlavni lovisté se nachéazeji kolem mésta Belem. Barva oka byva h discus
nejcastéji Cervena, ale i zlutooké ryby jsou na trhu. Tento druh je cenové nejvyhodnéjsi a pro svou nenaroénost byva

oznacovan jako Discus pro zac¢ate¢niky.

Dalsim druhem je Symhysodon aequifasciatus haraldi, modry discus, kterého téZ v roce 1960 popsal
SCHULTZE. Odchytava se nejcastéji v oblasti Letitia a Benjamin Constant. Zakladni zbarveni je téZ u tohoto druhu
hnédavé. Ale tyto ryby maji silné modré podélné pruhovani ptes zada, hlavu a bticho. Modfi teréovci s tipln€ modrym
pruhovanim pftes celé télo jsou oznacovani jako ,,ROYAL — BLUE® Discus a jsou to nejkrasngjsi terCovci v pfirodni

formé&. Barvu oka maji silné€ ¢ervenou.

Druhy tercéovcii z odchovu

Pfiroda nam poskytla Ctyii barevné varianty ter¢ovct, hnédého, zeleného, modrého a Heckela. Kazda z téchto
variant ma sva barevna specifika. Kdyz se povedlo terovce rozmnozovat ve vétsim rozsahu, objevila se prani chovateld
rozmnozovat ty nejkrasnéjsi ter€ovce. Doslo tak pfisnym vybérem k vylepsSeni barev, zvlasté u modrych ,ROYAL —
BLUE® a zelenych discusu. Tak se povedlo vypéstovat terCovce se sytéj$i modrou a tyrkysovou barvou.Nahle tu byl
tyrkysovy discus, kobaltovy discus, plosné tyrkysovy. Skoro kazdy chovatel objevil u svého odchovu nové barevné
varianty. Nakonec kupujici musi sam rozhodnout, dle svého citu, které ryby se mu nejvice libi. U mladych ryb je
urcovani barev velmi tézké, protoze podle zakona dédi¢nosti nelze zarucit, Ze budou mit stejné vybarveni jako rodice.
Casto kupujici oéekava u mladych ryb barvy, které se projevi az ve dvou letech.

Zbarveni ryby je velmi zavislé na jeji naladé. Tercovci jsou cichlidy. To znamena, Ze tvofi reviry a bojuji o né.
Tim zacinaji jiz v mladi. Porazeny jedinec je vzdy zbarven jinak, kdezto vitéz zafi témi nejkrasnéjs$imi barvami. Také
par pfi namluvach se ukazuje v téch nejlepsich barvach. Nemocni ter€ovcei jsou tmavi, zvyrazni svych devét pruhil a
reaguji plase. Z barevné krasy v tom piipadé neni mnoho vidét.

Téz denni doba se projevuje na barevnosti terCovcii. Rano, po zapnuti osvétleni, jsou bledi a barva oka je slaba.

Az po hodiné je ryba opét v ,,plné paradé®. Pii krmeni se ukazuje vybarveni silnych a slabsich jedincu.

Tyrkysovy discus
U této chovné varianty se klade diiraz na to, aby celé télo bylo pokryto tyrkysovymi pficnymi pruhy. Zakladni
zbarveni téla je stale jeSt¢ hnédavé, ale pruhy mohou zabirat vice nez 50% vybarveni téla, tak Ze se miize mluvit i o

tyrkysovém teréovci s tmavymi pruhy.

Briliant-tyrkysovy discus
U tohoto terovce se chovatelim podafilo hnédé pruhy potladit a zjemnit. Tak se jevi cely discus vice
tyrkysovy. U tohoto ter¢ovce by méla byt barva silnéjsi a vyraznéjsi, az by se dalo mluvit o metalizovaném lesku. Ryby,

které tento lesk nevykazuji, by se mély prodavat pouze jako tyrkysové.
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Cervené-tyrkysovy discus

Tato barevna varianta se tézko urcuje. Bohuzel vidi chovatelé, a hlavné obchodnici, vic ¢ervené nez h discus
kriticky divak. Cervena barva strasi jako hledana barva v hlavach mnoha chovatelli. Piesto existuje mnoho krasnych

ryb, jejichz hnéda lze jiz zafadit jako Cervenohnéda.

Plo$né tyrkysovy discus

Je pro mnoho pfiznivcl tim nejkrasnéj$im ter¢oveem. Pro jeho kritiky je zase barevné monotonni. Ale to musi
posoudit kazdy sam. Tento discus by nemél mit zadné hnédé pruhy, povoleny jsou pouze na hlavé a na konci ploutvi.

Neéktefi chovatelé u svych celoplosnych tyrkysovych ter¢ovet vidi modrou zakladni barvu a nazyvaji tyto ryby
»celoplo$ny kobaltovy discus®. Ale v jiném svétle jiz nemusi modra barva byt vidét.

Tyto Ctyfi barevné varianty lze povazovat za zaklad. Ostatni fantastickd jména je nutno brat opatrné. Mnohem
$patné pruhovani a chyby na zabrach je nutno vymytit. Ne kazdy discus, ktery je schopen rozmnozovani, je vhodny pro
dalsi chov. Odpovédnost je v tomto pfipad€ u chovatele.

Stale se objevuji nové barevné varianty, hlavn¢ z Asie. V poslednich letech se hlavné objevila varianta PIDGEON

BLOOD, ktera jiz nyni ma desitky mutaci a variant.

VODA

(jako zdroj k nize uvedenym informacim je pouzita zahranicni literatura, prevazné némeckd, proto v nasledujicim textu mozna naleznete
odkazy na materidly, pistroje, postupy aj., b&né v zahranici)

Kazdy vi z vlastni zkuSenosti, Ze voda ma riznou kvalitu a ¢etné vlastnosti. S vyjimkou vody destilované jsou
v pruhledné tekuting, védci oznaCované za pramati veskerého zivota, rozpustény mnohé latky. V rtznych krajich se
naléza rizna voda. Voda odebira latky z pidy a jeji kvalita je ovliviiovana vlastnostmi pudy v ptislusné oblasti. Moiska
voda se rozprostira na nekonecné plose, a jeji sloZeni v riiznych mistech je proto velmi podobné. Naproti tomu jsou feky
a jezera daleko vice ovliviiovany okolni krajinou (krajina s vapencovymi Gtvary, baZinaté oblasti, delty v Usti fek atd.).
Moiska voda je diky rozpusténym mineralnim latkdm mimoradné tvrda. U fi¢ni vody je tomu jinak. Napfiiklad Rio
Negro, obii pfitok Amazonky, ma velmi mékkou vodu chudou na mineralni latky. Je tomu tak proto, ze v krajiné, jiz
protéka, prakticky chybi vapenec. Voda v fece je tmavohnéda, oznacuje se jako tzv. Cerna voda. Diky vysokému obsahu
huminovych kyselin (bazinaté oblasti pii zaplavach, listi, padlé dfevo) a kyseliny uhlicité je voda velmi kyseld. Chybi v
ni téméf vSechny znamé jedovaté slouCeniny dusiku (amoniak, dusitany a dusi¢nany). Ryby z této oblasti jsou proto v
akvariu Casto znac¢né choulostivé a maji vysoké naroky. Minimalni obsah soli v této vodé zpusobuje také jeji velmi
nizkou elektrickou vodivost, coz s sebou nese rovnéz nizky osmoticky tlak. Pravé tato fakta jsou pfiinou velmi
obtizného odchovu ryb z téchto oblasti v nasi vod¢. Teprve poté, co byly zjistény vSechny tyto souvislosti, mohly byt

ptirodni podminky napodobeny i v akvariu a akvaristé zacali dosahovat vétSich aspéchi.

NOVE NORMY

Pred nékolika lety byla vytvofena nova norma pro pitnou vodu a spolu s ni byly zavedeny nové pojmy, které
vSak dosud v akvaristickych publikacich nejsou, bohuzel, skoro viibec zminovany. Pfesto budeme pouzivat nadale
znamé terminy, jako tfeba ,,stupné tvrdosti“. Kdo by chtél ziskat néjaké informace z vodaren, musi ov§em pocitat také s

[oys

tim, Ze tam pouzivaji jiz jen nové terminy. Nejnovéjsi jednotkou tvrdosti je tak ,,obsah vapenatych a hofecnatych
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kationti“ (= koncentrace vapenatych a hofecnatych kationtll v mmol/1). Kromé toho se tvrdost udava (jak tomu

- %
bude nadale) také postaru v tzv. némeckych stupnich tvrdosti (°dH): 1 °dH = 10 mg oxidu vapenatého (CaO) na o giscus

litr vody. V ptepoctu plati, ze 1 mmol/1 = 56,08 mg CaO/1.

Nauka o vodé pro akvaristy

Aby ¢loveék dospél ke spravnym vysledkiim, nemusi byt Zadnym odbornikem ptes sladkou vodu. Pojmy jako
»tvrdost vody*, ,,pH®, ,,elektricka vodivost* apod. v§ak nachdzime na mnoha mistech v akvaristické literatute, a je proto
nutné o nich néco zékladniho védét. Kazdy akvarista by mél alesponi znat tvrdost a kyselost své vodovodni vody. Jak
jinak mize védeét, zda svym chovancim nabizi odpovidajici prostfedi? K ziskani prvniho ptehledu vétSinou staci
zatelefonovat do prislusné vodarny. V akvaristickych prodejnach Ize ziskat nejriznéjsi pomticky, chemikalie a pfistroje

na méteni hodnot vody.

Tvrdost vody

V akvaristické literatufe se tvrdost vody udava vesmés v némeckych stupnich tvrdosti (°dH). (Pozn.: v ¢eské
literatufe se sice tvrdost vody vyjadiuje také v némeckych stupnich, ty se ale asté&ji nez ,,°dH* oznacuji ,,°N*.) Ctenafi
zahrani¢ni literatury se vSak mohou setkat i s jinymi jednotkami, v nichZz je vyjadfeni tvrdosti vody odlisné. V
nasledujici malé tabulce jsou shrnuty tidaje potiebné pro vzajemné prepocty (podle Kleeho rozsiteno):

Hodnota jednoho némeckého stupné tvrdosti (1 °dH) = 10 mg CaO/l. Podle , ,chovani* vody pri varu se
rozlisuje tzv. docasnd (prechodnd) tvrdost a stala (trvala) tvrdost. Prechodnd tvrdost se oznacuje téz jako tvrdost
uhlicitanova (KH). Tvori ji hydrogenuhlicitan vapenaty a hydrogenuhlicitan horecnaty, které se varem srazeji. Stala
tvrdost se oznacuje téz jako neuhlicitanova (NKH) a tvori ji jiné nez uhlicitanove dvojmocné soli vapniku a horciku
(napr. sirany). Uhlicitanova a neuhlicitanova tvrdost davaji dohromady celkovou tvrdost.

Testy, kterymi akvaristé zjistuji kvalitu vody, jsou zjednodusenymi podobami testii laboratornich. Nékdy se
dosahne vysledku, které zdanlivé nejdou dohromady. Tak je tomu zejména v pfipadé, kdy naméfena uhlicitanova
tvrdost je vyssi nez tvrdost celkova. Zjednodusené akvarijni testy méfici celkovou tvrdost stanovuji vétSinou jen
celkovou sumu soli vapniku a hotéiku ve vod€. Odlisné ptipravky, kterymi se v samostatném testu stanovuje
uhli¢itanova tvrdost, méti hydrogenuhliitany, ale ve vodé o pH vyssim nez 8 (to je pfipad tieba tii velkych africkych
jezer nebo nékterych oblasti ve Stfedni Americe) také uhlicitany. To potom vede k jinym vysledkiim a méfeni se zda
byt pochybné. V pripadé vody s dalsimi rozpusténymi solemi, jako je tfeba hydrogenuhlicitan sodny, se v naméfeném
vysledku objevi i tyto slouceniny, a to pochopitelné musi vést k chybnym zavéram.

Ptechodnou tvrdost miizeme odstranit pfevarenim vody. Po pfevareni zistava stala tvrdost, kterou miizeme ve
vetsi ¢i mensi mife odstranit jen pomoci iontoménic¢l. Tato zafizeni se pouzivaji pfedev§im pro ptipravu mekké
vyvojové vody.

Vychozi hodnotu pro vSechna méfeni piedstavuje destilovana voda, jejiz tvrdost je nulova. Jediné v pfipadé, Ze je voda
kompletné demineralizovand, zméii tuto skutecnost i konduktometr. Hodnota vodivosti 0 mikrosiemens je ale velmi
fidka. Spise 1ze tuto hodnotu naméfit v nékterych piirodnich vodach, nez v koupené destilované vode. Jak si podrobnéji
vylozime v jedné z nasledujicich kapitol, voda na pfirodnich lokalitach, odkud pochazeji v akvariich chované ryby, neni
vSude stejna. Velmi tvrda a mimotradné tvrda voda se naléza v tropickych oblastech, odkud pochazi vétsina akvarijnich

ryb, velmi vzicné. V Amazonii a ve stfedni Africe je vétSina vod velmi mékkych a ani voda ve velkych
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vychodoafrickych jezerech neni, navzdory svému vyssimu pH, nijak mimotadné tvrda! Nekteti akvaristé v této
oblasti stale chybuji. Kdo nechce ryby odchovavat, nemusi vytvaiet svym chovancim v akvariu tak extrémni o giscus
prostiedi, jaké je v mnoha jejich domovskych biotopech. U mnoha druhti se zda, ze se ve vodé trochu tvrdsi (tj. bohatsi
na mineralni latky) citi dokonce Iépe. Ve velmi mekké vode také neni prakticky mozny rust rostlin, coz pro vétSinu
akvaristl znamena, Ze o ném ani neuvazuji. Nékterym rybam, jako tieba riznym stiedoamerickym zivorodkam, se ve
velmi mekké vode nedaii. V jejich domoviné je voda zpravidla velmi bohata na mineralni latky a nikdy neni kysela - ve

vEétsing piipadu je zasadita.

Reakce vody a hodnota pH

Kazda voda je svou povahou bud kysela, nebo zasadita. Hodnota pH je méfitkem sily kyseliny nebo zasady.
Nositeli kyselych a zéasaditych vlastnosti ve vodé¢ jsou ionty. Jestlize jsou pfitomny ionty zodpovédné za kyselou a
zasaditou reakci ve stejném mnozstvi, voda reaguje ,,neutralné*, coz je (nebo by mél byt) také ptipad destilované vody.
Ur¢ité mnozstvi molekul vody (H,0) je vzdy disociovano na vodikové kationty H' (kladn& nabité) a hydroxylové
anionty OH™ (zaporné nabité). Celkova koncentrace ionti H* a OH™ mé konstantni hodnotu 10™* mol/l (mol =
molekulova hmotnost v gramech, viz ,,Nové normy*). ProtoZe v neutralné reagujici vodé je stejné mnozstvi iontl H' a
OH’, piipada na kazdy z nich 10”7 mol/1. Neutralni voda ma tedy koncentraci vodikovych iontti 10”7 g v jednom litru,
coz znamena, ze se v ném nachazi 0,000 000 1 g vodikovych kationtd a stejné mnozstvi hydroxylovych anionti.
Nesnadno se to chape a S$patné znazoriiuje! Toto Cislo se oznaduje jako pH, doslova ,,hmotnost vodiku®“ (pondus
Hydrogenii). Pro malou nazornost se nepise celé Cislo, ale jen jeho logaritmus bez zaporného znaménka, u neutralni
vody tudiz ,,7“. Neutralni hodnota pH se tedy zkracen¢ zapisuje ,,pH 7. V blizkosti této hodnoty se pohybuje naptiklad
pH vody destové nebo snéhové. Kyseld voda méa hodnotu pH nizsi nez 7, zésadita voda vyssi. U vod mirného pasu se
pH pohybuje vétsinou v rozmezi 7,5-9, jsou tedy s vyjimkou raSelini§t’ a bazin mirn¢ zasadité. Tropické vody maji
naopak vétSinou pH v rozmezi 5,0-6,8, jsou vice ¢i mén¢ kyselé. Samoziejmé existuji vyjimky. Nejznaméjsi tvoti velka

africka jezera. Ackoliv feka Kongo, jejiz pH je mirn€ kyselé (6,5), neni piili§ vzdalena, primérna hodnota pH v jezete

......

ey

ryb velmi malo, ma pH v rozmezi 9,5 - 10,0. Ryby (Oreochromis grahami) ov§em ziji i v solnych jezerech (nejznamé;jsi
je Magadi), kde ma voda pH zhruba 11,5 a hustotu 1,015 az 1,030 (hustota motské vody ¢ini 1,020-1,028). To je dalsi
dikaz jejich obrovské pfizplisobivosti. Zméfit hodnotu pH vody neni viibec té¢zké. V akvaristickych prodejnach je k
dostani fada ptipravkl, jejichz pomoci lze tuto hodnotu stanovit naprosto bez ndmahy. V baleni je vzdy barevny
prouzek nebo tabulka, kterou srovname se zbarvenim meétfeného vzorku vody a piisluSnou hodnotu pH jednoduse
odecteme. Demineralizovana voda ptijima ze vzduchu oxid uhli¢ity! Uz jeho nepatrné mnozstvi vede k vyrazné zmeéné

pH. PIn¢€ demineralizovana voda v rovnovaze se vzdusnym oxidem uhli¢itym ma pfi 15 °C pH jiz 5,7.

Elektricka vodivost

Existuje jen malo vod, které jsou tak Cisté, ze témet nevedou elektricky proud. A piesto lze na takovou vodu v
Jizni Americe narazit. Aby voda vedla elektricky proud, musi v ni byt k dispozici ionty (= elektricky nabité Castice).
Vodivost urcuje také ,,osmotické poméry* (obsah elektrolyttl) v akvarijni vodé. Tento osmoticky tlak patii také k
rozhodujicim faktorim biologické kvality vody zejména pro odchov ryb. Odchov se vétSinou zdaii jen tehdy, kdyz se
skute¢né hodnoty vody co nejvice piiblizuji hodnotam, které ryby pozaduji. V tropickych oblastech, odkud pochazeji

akvarijni ryby, je voda vétSinou velmi mékka a chuda na mineralni latky. Jak jsme uz zminili v souvislosti s tvrdosti, v
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povodi Amazonky lze nalézt lokality s tak mimofadnymi hodnotami vody, az se ¢lovék musi divit, jak dokazi

ey

ryby existovat naptiklad pti pH 4,5-4,9. V takové vodé¢ ziji mj. i neonky ¢ervené (Paracheirodon axelrodi). Jesté o giscus

pred nékolika lety tak byl jejich odchov v akvariu prakticky nemozny. (Mysleno v Némecku. Je pychou ceské
akvaristiky a dikazem jeji svétové vyspélosti, Ze u nas jsou neonky Cervené rozmnozovany bézné jiz po desetileti.)
Totéz plati pro nékteré druhy razbor z jihovychodni Asie. Chovatelské uspéchy dosazené v posledni dob¢ jsou zalozeny
v prvé fadé na znalosti souvislosti mezi elektrickou vodivosti a osmotickym tlakem vody. Vodivost lze méfit malym
pristrojem kapesniho formatu - tranzistorovym konduktometrem. Tento pfistroj je relativné levny a poskytuje ptesné
udaje. Vodivost se stanovuje pti 20 °C. Jestlize pii méfeni v terénu neni mozné dosahnout této teploty, musi se spolecné
s idajem o naméFené vodivosti uvadét i skutecna teplota métené vody. Udaj pak vypada napf. takto: pS,e. Teplota vody
ovlivituje naméfeny vysledek zasadnim zptisobem. Pro odchov vétsiny sladkovodnich ryb se idealni vodivost pohybuje
od 25 do 140 uS. (Pozn. ptekladatele: Autor opomenul definovat tzv. specifickou elektrickou vodivost vody, ktera se
udava v jednotkach pS/cm. Uvedené hodnoty se tykaji pravé této jednotky uS/cm.) V kapitole vénované vodé pro
odchov ryb se zminime téZ o tom, Ze vodu lze michat i s ohledem na jeji vodivost. Jesté jednou je tfeba zdlraznit, ze
destilovana voda mtize mit nulovou uhli¢itanovou nebo i celkovou tvrdost, ale prakticky nikdy nulovou vodivost. Praxe
prokazala, ze i destilovanad voda ma vzdy urcitou vodivost. Jestlize ryby pfemistime do nadrze s vodou o jinych
hodnotach, nez méla voda pivodni, mohou nastat problémy. Proto je nutné chovny par ptivykat na vétsi rozdil ve
vodivosti postupné. Tak se ryby mohou novym podminkam zvolna ptizpusobit. K pfirodnim zakonitostem patii, ze ryby
pochazejici z vod velmi chudych na mineralni latky potiebuji takovou vodu k odchovu, i kdyZ jsou jiZz po generace
chovany ve vodeé tvrdsi a tedy bohatsi na rozpusténé soli. PfiCina tkvi ve stavbé rybiho vajicka. Bunky vajic¢ek stejné
jako spermii jsou na povrchu kryty velmi tenkou membranou. Obsahuji v sobé mimo jiné i vodu a v ni rozpusténé
mineralni latky. Vajicko je ale obklopeno rovnéz vodou s rozpusténymi mineraly. Oddélena pouze zminénou tenkou
membranou, setkavaji se zde dvé prostiedi, kterd se zdaji stejna, Casto ale stejna nejsou. Jak uz jsme uvedli: naméfené
hodnoty vodivosti vody zavisi na teploté. Jestlize se teplota zvysi o pouhy 1 °C, zvysi se zaroven s tim vodivost asi o 2

%. Hodnoty vodivosti se vétSinou piepocitavaji na hodnoty pii 20 °C.

Jedy v akvarijni vodé

Kolobéh dusiku

Ryby ze svého téla vylucuji odpadni latky v podobé vykalii a moci. Ty se ve vodé brzy rozpusti a od té chvile z
ni jiz nemohou byt odstranény mechanicky. Stejné je to i s jinymi latkami -rybami nespotiebovana potrava se ve vodé
rozklada, stejné jako tfeba télo nenalezené uhynulé rybky nebo zbytky odumftelych ¢asti rostlin. Vznikaji tak odpadni
latky, které vstupuji do okem neviditelného kolob&hu. Pravé pro jeho ,,neviditelnost* ho mnozi akvaristé prehlizeji. V
prirodnich vodach dochazi za normalnich podminek k samocisténi. To samoziejmé piedpoklada nepfili§ vysoky stupen
znec€isténi a bohaté zasobeni kyslikem. Jesté v souvislosti s filtry si uvedeme, Ze existuji bakterie aerobni a anaerobni.
Pro z&douci pribéh rozkladnych procest jsou dilezité aerobni bakterie. Ke svému zivotu potiebuji kyslik a prave jejich
¢innosti mohou byt uvedené organické slouceniny preménény na anorganické (kyselina uhli¢itd, dusitany, dusi¢nany,
sirany, fosfore¢nany a voda). Tzv. kolobéh dusiku zacina, jsou-li vytvofeny potiebné predpoklady pro ¢innost bakterii -
z akvaristického pohledu to znamena bohaté provzdusnéni a pohyb vody. Prvnim stupném rozkladu a zaroven
nejjedovatéjsi slouceninou mezi v§emi produkty rozkladu je amoniak (NH3). Ve vodé€ se tento ostfe zapachajici plyn

rozpousti za vzniku amonnych iontll a vytvaii zasadité reagujici roztok. Se stoupajicim pH vody do zésadité oblasti (nad
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hodnotu 7,0) se zvysuje jedovatost amoniaku. Otravy amoniakem patii k nejhor$im pfekvapenim, ktera mohou

. X R 3 , N h grocus
akvaristu potkat. Cim vyssi je pH vody v akvariu, tim vétsi je pravdépodobnost takové otravy. Existuji ptipravky, h discus

které umoznuji obsah amoniaku méfit, a mit ho tak pod kontrolou. V akvariu s kyselou vodou nemiize k otravé
amoniakem prakticky dojit. Riziko otravy amoniakem snizuje pravidelnd vymeéna casti vody (v nutnych piipadech
nékolikrat po sob¢) se soucasnym opatrnym snizenim hodnoty pH. Jednodussi je zajistit plynuly chod pfirodnich
odbouravacich procest (zvlasté u akvarii s velkym mnozstvim ryb je dillezity bakterialni filtr). Dalsi faze premény
rozpusténého amoniaku cinnosti specidlnich bakterii se oznacuji jako nitritace a nitrifikace. Jednd se o oxidaci
jedovatého amoniaku pies dusitany (NO,) na dusi¢nany (NOj). Nitrifikaci (pfeménu amoniaku na dusitany) zajist'uji
bakterie rodi Nitrosomonas a Nitrosococcus, oxidaci dusitanti na dusi¢nany pak Nitrobacter a Nitrocystis, Dusitany
jsou jen o malo méné jedovaté nez amoniak (Epavek). Proto je nutné kontrolovat i mnozstvi dusitanti ve vod¢, Jakmile
se zacnou u ryb projevovat prvni ptiznaky otravy, je nutné ihned vymeénit ¢ast vody. Koneénym produktem nitrifikace
jsou dusi¢nany. Z akvarijni vody se daji odstranit jen stézi, ale Skodlivé jsou jen pfi vyssi koncentraci. S kazdou
vyménou cCasti vody se z akvaria odstrani i ¢ast dusi¢nand. Z toho ovSem nesmime usuzovat, Zze vodovodni voda
dusi¢nany neobsahuje. Konkrétni idaj zjistite v prislusné vodarn€. DusiCnany je mozné z vody odstranit pomoci
syntetickych pryskyfic.

Pravidelna ¢asteéna vyména vody - ale jak?

Pfi vyméné vody se Casto délaji rizné chyby. Proto na ivod nékolik rad: nové dopliiovana voda by méla mit
vzdy teplotu, tvrdost a pokud mozno i pH stejné jako voda v akvariu. Hlavnim divodem vymény vody je sniZeni
obsahu odpadnich latek, zejména kone¢ného produktu odbouravani dusiku - dusi¢nanti. Vétsina akvaristi pouziva vodu
z vodovodu. Na jeji tvrdost, pH, obsah dusi¢nanti a chloru se lze dotazat v pfislusné vodarné. Pti upravé pitné vody se
pouziva k dezinfekci chlor a jeho slouceniny a v posledni dobé¢ ve stale vétsi mife téz ozon. Silné chlorovani (pfedevsim
plynnym chlorem) lze rozpoznat podle charakteristického zapachu. Za béznych podminek uz elementarni chlor neni ve
vodé pfitomen pii pH vys$s§im nez 6. V pitné vodé dodavané do nasi vodovodni sité by za normalnich podminek nemélo
byt obsazeno vice G¢inného chloru nez 0,3 mg/l. Nebezpeci chloru v pitné vodé se vétSinou pieceniuje. Pti vEétsim
pohybu vody z ni chlor unika. Je proto vyhodné, jestlize akvarista mize vodu dopliiovanou do nadrze pii castecné
vyméné nechat predem odstat v jiné nadobé (napiiklad plastovy barel), kam zavede vzduchovani. Voda v trubkach
vodovodni sité¢ je pod tlakem a neni kyseld. Odstranéni volného oxidu uhli¢itého (CO,), ktery pisobi na vodovodni sit
agresivng, s sebou nese zvyseni hodnoty pH, jez se zpravidla pohybuje v rozmezi 7,2 az 7,5. Pfi vpousténi vody z
vodovodu ptimo do akvéria se muze stat, ze plyny rozpusténé ve vodovodni vodé se po snizeni tlaku v akvariu uvolni.
Pozname to podle mnozstvi drobouckych bublinek, usazenych na sténach, kamenech i na té€lech ryb. U ryb mohou vést
az ke vzniku plynové embolie! Smyslem vétSinou doporuované pravidelné Castecné vymeény vody je, aby se voda
vyménovala Castéji v mensim mnozstvi. V takovém ptipadé€ se lze nejlépe vyhnout pfili§ velkym rozdilim mezi starsi
vodou v akvariu a vodou nové dopliiovanou. A jesté na jednu skuteénost nesmime zapominat: pii kazdé vymeéné vody
se z akvaria odstranuje ¢ast riznych pripravka, které jsme do akvaria pfidali (rostlinna hnojiva véetné CO,, preventivné

pouzita 1éCiva apod.). Po vyméné je proto musime opét doplnit.

Kiyslik
Kyslik by mél byt ve vodé kazdého akvaria rozpustény v co nejveétsim mnozstvi. jedna se o plyn, jehoz

rozpustnost ve vodé zavisi na teploté. Cim je voda teplejsi, tim rychleji ztraci kyslik. Na kyslik nesmime pohliZet jen
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jako na prvek Zivotné dilezity pro ryby. Zavisi na ném také odstrafiovani riznych jedovatych latek z vody,
protoze to provadéji v prvé fadé aerobni, tj. na kysliku zavislé bakterie. Kyslik se miize dostavat do vody kdekoliv, o giscus
ale v pfirodnich vodach (feky, jezera, rybniky) se tak dé&je prakticky vylu¢né prostfednictvim hladiny. Studni¢ni a
pramenita voda obsahuje proto kysliku malo. Jestlize v akvariu dosdhneme pomoci bublinek vzduchu vétsiho obsahu
kysliku, mtze pfitom dojit k uvolnéni oxidu uhli¢itého. V akvaristické literatufe se Casto hovofi o ,,nasycenosti
kyslikem®. Nejenze ji 1ze dosdhnout, ale za ur€itych podminek mtze dojit i k pfesyceni - to v piipad€, ze diky rostlinné
asimilaci dojde k vyraznému zvyseni koncentrace kysliku. Jak uz jsme uvedli; o pfijmu kysliku rozhoduje teplota vody.
Cim je voda chladngjii (nad bodem mrazu), tim vice miize pojmout kysliku, nez dojde k jejimu nasyceni. Totéz plati i
pro jiné plyny, jako je oxid uhli¢ity, i kdyZz v jiném méfitku. Jestlize je nutné z chovatelskych nebo terapeutickych
(1é¢ba nemoci) duvodu zvysit teplotu vody nad béZnou hodnotu, musi se odpovidajicim zptisobem zvysit také ptivod
kysliku. ZkuSeny akvarista pozna podle frekvence dychacich pohybt svych ryb, kdy takovy stav nastane. Je ovSem
chybné usuzovat pii zrychleném dychéani ryb pouze na nedostatek kysliku. Mohou k nému pfispét i jiné piiciny, jako
rizné otravy nebo napadeni parazity, zejména Zzabrohlisty. Obsah kysliku v akvarijni vod¢ lze zméfit pomoci

specialnich prostfedk, které je mozno dostat ve specializovanych prodejnach.

Kyselina uhlicita

Kyselina uhlicita je ve vodé rozpustény oxid uhlicity. Akvaristé by si neméli plést nasledujici pojmy, a to ani
jejich chemické znacky a vzorce:
Uhlik = C (Carboneum) Oxid uhelnaty = CO
Oxid uhli¢ity = CO, (plyn bez barvy a bez zapachu, dodavany téz do akvaria jako vyziva pro rostliny)
Kyselina uhlic¢ita = H,CO; (ve vode rozpustény oxid uhlicity; slaba kyselina)

Prvnim dilezitym konstatovanim je, zZe kyselina uhlicita c¢ini vodu kyselou. Proto vodarny vodu pred vpustenim
do vodovodni sité ,,odkyseluji*, nebot jinak by voda poskozovala potrubi. Ptirodni vody obsahuji kyselinu uhli¢itou v
rizném mnozstvi v rozpusténé nebo vazané forme€. Vazéana je ve slouceninach s vapnikem a hotéikem. K tomu, aby
véapenec zistal v rozpusténé formé, je nutné uréité mnozstvi volné (rozpusténé) kyseliny uhli¢ité. Cim vyssi je ve vodé
obsah hydrogenuhli¢itanu vapenatého, tim vyssi je 1 obsah vazané kyseliny uhli¢ité. Jako CO, - hnojeni se v akvaristice
oznacuje hnojeni akvarijnich rostlin oxidem uhli¢itym za pouziti difuzoru. K tomu, aby mohly pfijimat kyselinu
uhli¢itou, potebuji rostliny hodné svétla. To teprve spousti asimilaci, pfi niz rostlina pfijima v hojné mife CO, a
uvolnuje kyslik. Jestlize je ptivod kyseliny uhli¢ité do akvéaria pfili§ vysoky, projevi se to ve snizeni pH vody. Navic se
tim negativné ovlivituje dychéani ryb - ryby ,,visi t€sné pod hladinou a snazi se zde nabirat do zaber vodu s vyS§im
obsahem kysliku. Obc¢as dochazi v naruseném prostiedi akvaria k vysrazeni vapenatych sloucenin na horni strané listi
rostlin. Tento jev se nazyva ,,biogenni odvapinovani“ nebo téz ,,asimilace hydrogenuhli¢itant. Je tim intenzivnéjsi, ¢i
vys$$i je uhlic¢itanova tvrdost vody pfi souc¢asném silném osvétleni nadrze. V takové situaci vznika nedostatek oxidu
uhli¢itého a cely dé€j probiha obracené. Neni-li k dispozici oxid uhli¢ity ani rozpusténa kyselina uhli¢ita, pfijimaji
rostlinné listy spodni stranou hydrogenuhliCitan vapenaty, odebiraji z néj kyselinu uhli¢itou a na své svrchni strané
vylucuji hydroxid vapenaty Ca(OH),. Uhli¢itanova tvrdost vody se sniZuje, ale pH stoupa. Na listech zlstava patrna
Seda usazenina a jejich svrchni strana plisobi na dotyk tvrdym (,,pis€¢itym®) dojmem. (Uvedeny vyklad je vzhledem k
nutnému zjednoduSeni ponékud nepfesny. Usazenina na povrchu listd je tvofena uhliCitanem vapenatym, nikoliv
hydroxidem. Zvyseni pH vody v této fazi uhli¢itanového cyklu je zpisobeno odéerpanim volného oxidu uhli¢itého a

kyseliny uhli¢ité z vody. Teprve ve chvili, kdy ani biogenni odvapnéni vody, tj. spotfeba veskerého hydrogenuhli¢itanu
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vapenatého, rostlinam nestaci, nasleduje dalsi krok, kterym je hydrolyza (rozklad pomoci vody) uhli¢itanu )
vapenatého doprovazena vznikem hydroxidu vapenatého. Ten je pak zodpovédny za dalsi vzestup pH vody, které o giscus
v pfirodnich vodach mize za uréitych podminek stoupnout timto zpusobem az na 11. K vysrdzeni hydroxidu
vapenatého na listech mize dojit az v okamziku, kdy je voda nasycena jeho roztokem, coz ovSem odpovida hodnotam
pH vys$sim nez 12, které jsou pro vétsinu rostlin i zivocichti prakticky smrtelné.) Mnozi akvaristé védi, Ze rostlinam se v
mekké vode dafi ponckud méné. Tim, ze chybi uhli¢itan vapenaty, chybi také pufr pro kyselinu uhli¢itou. Na druhé
strané ale staci pfi tzv. CO, hnojeni relativné maly ptidavek kyseliny uhli¢ité k tomu, aby rostliny mély dostatek vyzivy.

V noci asimilace neprobihd, a proto je tieba piivod CO, zastavit.

Mérici pripravky, kolorimetricka kapkova analyza

Vétsinu testl pro stanoveni vlastnosti vody, které jsou pro akvaristiku velmi nutné, mohou provadét i neskoleni
lidé. Neni k tomu potfeba ani zadné specialni laboratorni vybaveni. Rtizné firmy nabizeji sady testl pro stanoveni
celkové tvrdosti, uhli¢itanové tvrdosti a pH. Dale existuji kapkové testy na stanoveni obsahu dusitanti a dusi¢nand,
stejn¢ jako testy méfici obsah kysliku a oxidu uhli¢itého ve vode¢. Jini vyrobci nabizeji napiiklad sady, jejichz pomoci
lze stanovit ve vod¢ obsah chloru, Zeleza, amonnych iontd a amoniaku. Jak ndzev ,.kapkova analyza“ napovida, zjistuji
se zkoumané hodnoty pomoci kapek. Jedna se o tekuta Cinidla, kterd v kontaktu s jinou latkou davaji urcitou chemickou
reakci, a tim tuto latku identifikuji. V nejjednodussim piipadé se tato identifikace projevi zménou barvy nebo odstinu.
Nejlépe véc osvétli jeden priklad:

Pri stanoveni celkové tvrdosti vody se vzorek akvarijni vody nalije do jedné z malych plastovych odmérek,
které jsou soucasti testovaci sady. Vetsinou se tato nadobka plni po rysku ,,5 ccm*, resp., ,,5 ml*. Poté se do vody
nakape cinidlo, pricemz jednotlive pridavané kapky se pocitaji. Voda nejprve ziska urcitou ,,falesnou" barvu (napr-.
cervenou). Pocet kapek cinidla, které musely byt pridany do okamzZiku zmény barvy vzorku (napv. na modrou), odpovida
meérené tvrdosti (napr. 10 kapek = 10 °dH). V jinych testech nedochazi k této zmené barvy, ale vysetrovana voda se
teprve po pridani urcitého poctu kapek cinidla zbarvi. Jeji zbarveni se musi porovnat s barevnou stupnici, kterd je
soucasti baleni, a z ni se odecte hledanad hodnota.

Ne vsechny testy jsou ale tak jednoduché jako ty pravé popsané. To plati pfedevsim pro testy na stanoveni
ruznych plynd. Pro uréité ucely zase tyto jednoduché testy nevyhovuji, protoze jsou pfili§ obecné a povrchni. Ale od

akvaristy nelze oCekavat, ze je zaroven i chemikem. Pro urcité piipady existuji také elektronické méfici piistroje.

Elektronické (elektrometrické) stanoveni vodivosti a hodnoty pH

Je pochopitelné, ze se elektricka vodivost vody musi méfit také pomoci elektiiny. Pravé tento udaj je velmi
cenny pro mnohé chovatele, ale i pii méfenich v terénu. Vlastni méfeni je velmi jednoduché:

Elektroda, ktera je soucasti pfistroje, se vlozi do vody, vykalibruje na nulu, pak se oto¢i knoflikem pfistroje a
prislusna hodnota se odecte. VéEtsina piistroji méfi v rozsahu pH od 4 do 10.
Elektronické stanoveni hodnoty pH je o néco t&€zsi, ale provede-li se spravné, je mimotadné piesné.

Na trhu existuji pfistroje s analogovym (ruc¢ickovym) a digitalnim ukazatelem. Jejich ceny jsou vyssi (Casto
znaén¢) nez ceny konduktometrti. Protoze pro méfeni vodivosti je dilezita teplota méfeného vzorku, vyrabéji nékteré

firmy pfistroje, které zarovenn méfi teplotu a tento daj zahrnuji do celkového vysledku.
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SniZeni a zvySeni hodnoty pH

s oy v x s res TEINT Y qx . Ny . : v
Akvarijni vodu mizeme bézné okyselit (tj. snizit jeji pH) zfedénou kyselinou fosfore¢nou. Pro ryby je h discus

vSak vhodngjsi okyseleni pomoci piipravkl obsahujicich huminové kyseliny (napi. Torumin). Tyto piipravky byly
vyvinuty specialné pro pouziti v akvaristice a dodavaji do vody i dalsi latky - jako kdyby do vody padaly listy, plody,
vétve a klira. Pro vSechny ryby Zzijici v piirodé v nealkalickych mékkych vodach jsou také dulezité téisloviny, nebot’ je
svymi antibakteridlnimi ucinky chrani pted bakterialnimi infekcemi. Mirného okyseleni 1ze dosahnout filtraci vody pies
raSelinu. Vétsinou staci, kdyz demineralizovanou vodu pred priddnim do akvaria nechame protéci sitkem naplnénym
raselinou. Obsah tfislovin ve vodé se stale snizuje, protoze se tfisloviny vazi na bilkoviny (potrava, mrtvé ryby,
mikroby, vykaly). Musi proto byt stale znovu do nadrze dodavany. Také filtrovani vody pfes raselinu udrzuje obsah
riznych kyselin na konstantni trovni s podminkou, Ze zhruba kazdé dva tydny musime filtraéni hmotu (raselinu)
vyménit. Voda obohacena huminovymi slouceninami se hodi pfedevsim k chovu drobnoustek rodu Nannostomus,
halanc¢ikti rodu Aphyosemion, razbor a teréovcu. Jestlize stoupne obsah tfislovin ve vodé pfilis, ryby se s tim vétSinou
néjak vyrovnaji, ale rostlinam se brzy pfestane dafit. Predev§im preparaty upravujici akvarijni vodu do podoby ,,cerné
vody* se musi davkovat velmi opatrné. Pti pfedavkovani totiz mohou zbarvit vodu skutecné témét docerna, takze je
akvarium neprihledné. Spravné pfipravenou vodu pozname v jednoduchém testu. Naplnime ji 10 cm vysokou
zkumavku a podivame se do vody shora proti bilé podlozce. Voda musi mit jantarové zlutou barvu. Pfi pfedavkovani
mizeme tfisloviny odstranit filtraci ptes aktivni uhli nebo tim, ze vyménime ¢ast vody.

ZvySeni pH lze nejsnaze dosdhnout pfidanim hydrogenuhli¢itanu sodného (znadma jako Jedla soda), ktery
dostaneme v lékarné nebo drogerii.

Pro vétSinu druhd ryb nehraji tvrdost vody a jeji reakce zadnou zasadni roli, jestlize lezi v urcitém rozmezi;
tvrdost mezi 6 a 15 °dH a pH mezi 6,0 a 7,5. Mnohé razbory, labyrintky a tetry rodu Hyphessobrycon miluji pH v
rozmezi 6-7; mnohé parmicky, africké cichlidy (perlovky Hemichromis) nebo jihoamericti krunyfovci (Otocinclus) se
citi dobte teprve pti pH 7 nebo trochu vys§im. Jen malo ryb vyzaduje, a to pfedevsim k odchovu, pH v rozmezi 5-6 a k
tomu tvrdost 3-6 °dH (pfipadné jesté nizsi - pozn. piekladatele). Jsou to: tetry Paracheirodon innesi, Paracheirodon
axelrodi, Hyphessobrycon heterorhabdus, Nannostomus trifasciatus a Phenacogrammus interruptus; razbory Rasbora
heteromorpha a R. maculata; halancici rodu Aphyosemion - ti, stejné jako mnozi jejich piibuzni (jikernati halancici),
vyzaduji pravdépodobné prakticky nulovou uhli¢itanovou tvrdost; cichlidy Symphysodon discus a S. aequifasciatus,
nékteré druhy rodu Apistogramma a nékteré drobné africké cichlidy (Pelvicachromis). Naproti tomu existuji ryby, jako
tteba zivorodky rodu Poecilia, které vyzaduji slabé brakickou vodu, tj. pfidavek motské soli (1 vrchovata polévkova
1zice = 30 g/ 10 litrti, opakovat kazd¢ dva az tfi tydny). Pfidavek soli je dulezity téz pro rizné poustni druhy (napf.
halancici rodu Cyprinodon) - zhruba 1 vrchovata ¢ajova 1zicka = 15 g/10 litr. Sil se rozpusti ve sklenici s teplou vodou

2%

a roztok se pak pomalu za stalého michani ptida do akvaria. Michani je nezbytné nutné, aby se t&éz8i slana voda dobte
promichala s vodou v nadrzi a neklesla ke dnu. Nejvhodnéjsi je pridavat slanou vodu v n€kolika davkach béhem celého
dne. Podobné jako se v prirodé voda stale dopliuje srazkami, i v akvariu musime dopliovat odpafenou vodu, a to
nejméné jednou za 8-14 dnd. Nejvhodnéjsi je k tomu mékka voda, protoze pifi odpafovani zistavaji vSechny ve vodé
rozpusténé soli v akvariu. O Castecné vymeéné vody v pravidelnych ¢asovych intervalech jsme jiz hovofili a proto ji na
tomto misté pouze piipomenime. Musime pfitom davat pozor, aby se malé bublinky, vytvofené v dtsledku vychoziho

tlaku ve vodovodnim potrubi, neusazovaly na rybach a rostlinach, ale aby co nejrychleji z akvaria zmizely.
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Piiprava vody pro odchov ryb

Kdo chce akvarijni ryby také odchovavat, musi se ve vétSin¢ pripadd zabyvat jesté dal$imi vécmi, které pii
pouhém chovu ryb nejsou nutné. Jak uvidime v nasledujicich kapitolach, pfirodni biotopy, odkud pochézeji nase
nejoblibenéjsi (barevné nejnadhernéjsi) akvarijni ryby, maji vodu velmi chudou na mineralni latky. Tézisté veskerych
pfiprav a uspéchu s odchovem lezi proto ve vodé. Predstava, ze mimotradné mekka voda se hodi pro kazdy odchov, je
chybna. Mnohé druhy ryb jsou pfizptisobivé i pii odchovu. Pro vétSinu ryb ale neni mozné jednoznacné vymezit
rozmezi tvrdosti vody, v niz se odchov zdaii. Existuje n€kolik faktorl, které dohromady rozhoduji o kvalité vyvojové
vody. Stejn€, jako nelze pevné vymezit vhodnou tvrdost, neni mozné stanovit ani presné rozmezi pH. Vhodné pH je
stejné proménlivé a ve velmi m&kké vode se podstatné hife udrzuje, nez ve vode o néco tvrdsi. Nesmime zapominat ani
na to, Ze tieba v poslednich desetiletich mimotadné oblibené cichlidy z velkych africkych jezer jsou zvyklé na relativné
vysoké pH a kysela voda jim nedéla dobfe. V piipravé vody pro odchov akvarijnich ryb jsou dilezité predevsim
nasledujici véci:

- Caste&na nebo uplna demineralizace piilis tvrdé vody pomoci syntetickych pryskyfic;

- udrzovani vyvojové vody v Cistoté filtraci ptes aktivni uhli;

- okyselovani vyvojové vody pomoci raseliny;

- sterilizace vody pomoci UV zafeni;

- pouziti ozonu.

Caste&na nebo tplna demineralizace p¥ili§ tvrdé vody

Voda v mnoha oblastech Evropy se pro odchov tropickych ryb nehodi. Je pfili§ tvrda, a proto musi byt pred
pouzitim upravovana. Hovofi se o tzv. demineralizaci, kterd mize byt ¢aste¢na nebo plna. Pfi ¢aste¢né demineralizaci
se odstraiuji ve vod€ rozpusténé hydrogenuhliditany, zatimco sirany, chloridy a dalsi soli budou odstranény az pii
nasledné Gplné demineralizaci. PIn¢ demineralizovanou vodu ziskdme pouzitim demineraliza¢niho zafizeni s dvéma
valci, v nichz je umistnén silné kysely katex a siln¢ bazicky anex. Ruzné firmy nabizeji takova zafizeni ve vybéru
velikosti (napt. délka kolon 90, 120 a 170 cm). Dodavaji se i s vestavénym konduktometrem a po vycerpani se mohou
regenerovat. V jiném typu demineraliza¢niho zafizeni neni autoregenerace mozna. Syntetické pryskyfice (iontoméenice)
jsou zde smichany v jedné nadobé (tzv. ,,mixbed”) a z protékajici vody jsou odstrafiovany skute¢né vSechny ionty
vcetné kyseliny kiemicité, kyseliny uhli¢ité a v posledni dob¢ také dusi¢nand. Takto ziskand voda je mimoradné Cista -
obsah soli v ni lezi v rozmezi 0,1 - 1 mg/l. Celkovy obsah soli 0,1 mg/l odpovida vodivosti asi 0,2 uS. VétSina
demineralizovanych vod je povazovana za dostatecné vyhovujici jesté s vodivosti 10-20 pS. Patrony se vyrab&ji o
rizném objemu (a odpovidajici velikosti), ¢emuz odpovida i rizny vykon. Na piani je lze vybavit hlavici
konduktometru. Po vycerpani iontoméni¢ti se necha patrona vyschnout (Uispora hmotnosti), odesle se do nejblizsi
vyménné stanice a tam ji vyméni za novou, regenerovanou. (situace, ktera je bézna v Némecku, ale bohuzel nikoliv u
nas.) Jak funguje toto zafizeni na plné¢ demineralizovanou vodu? Je pochopitelné, ze jeho vykon zavisi na tvrdosti
pfivadéné vody. Navic ma kazdy pfistroj podle svého objemu riizny hodinovy pritokovy vykon.

Voda ziskana z demineraliza¢niho zafizeni je zcela rovnocenna vod¢ destilované. Destilovana voda je ovSem
biologicky mrtva a v této podobé nemutize byt pro odchov ryb pouzivana. Vyzaduje alespoil v malé mife smichani s
normalni vodou, aby vznikla dobra vyvojovd voda. Mnozstvi, v jakém maji byt dvé rizné vody smichény, zjistime

snadno pomoci tzv. kiizového pravidla. Potiebujeme k tomu ovSem znat hodnoty nasi vodovodni vody. Napt. chceme
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vytvofit vyvojovou vodu o celkové tvrdosti 4 °dH a nase vodovodni voda ma tvrdost 20 °dH. Vysledek: 16 dila )

destilované vody a ¢tyii dily vodovodni vody vytvoii vyslednou vodu o pozadované tvrdosti 4 °dH. Kdo vlastni o giscus

elektronicky konduktometr, mtize si potiebné idaje k namichani vyvojové vody spocitat také na zaklad¢é vodivosti.
Priklad: nase demineralizovana voda ma zbytkovou vodivost 2 uS, ve vodovodni vode jsme namérili vodivost

520 uS. Pozadujeme vyvojovou vodu o vodivosti 60 usS.

Vysledek: smichame-li 460 dilii demineralizované vody s 58 dily vodovodni vody (= cca. 8:1), dostaneme vyvojovou

vodu o vodivosti 60 uS.

Pouziti aktivniho uhli a raseliny

Otrepanou pravdou je, ze neni uhli jako uhli a raSelina jako raselina. Jestlize chceme tyto materialy pouzivat
pfi odchovu ryb, musime je nejprve vyzkouset. Jejich plsobeni totiz musime znat Gplné piesné! Zvlaste dulezita je
absorpéni schopnost aktivniho uhli, chceme-li odstranit z vody opravdu vSechny jedovaté latky. Velmi silné absorbuje
tzv. kosténé uhli, které se pfipravuje suchou destilaci odtuénénych rozdrcenych kosti (situace v Némecku). Lze si ho
opatfit v prodejnach laboratornich potieb, ale musime pozadovat takové, které je urceno k filtraci vody! Pro filtr v
odchovné nadrzi plati totéz, co jsme jiz uvedli u béznych filtri. Aby se uhli neznecistilo nad pfipustnou hranici, a
nestalo se tak nepouzitelnym, musi byt pfed nim umisténa vhodna mechanicky filtrujici hmota, napf. jemngjsi
perlonova vata. Konstantni hodnota pH neexistuje ani v pfirod¢, ani v akvariu. Dobra raselina stlacuje hodnotu pH dold,
tzn. okyseluje vodu. Abychom ziskali pfesnou piedstavu o ovlivnéni pH vody jeji filtraci pfes raselinu, musime pH
méfit tiikrat denné (rano, v poledne a vecer), vzdy pfiblizné ve stejnou dobu. Jak ale zjistime u¢inek raseliny pied tim,
nez ji v akvariu pouzijeme? Mnohé druhy raSeliny nabizené v akvaristickych obchodech okyseluji vodu jen velmi slabé.
Rozhodné bychom se pii odchovu neméli spoléhat na daje na obalu, ale méli bychom si vSe sami vyzkouset.
Nejjednodussi je vlozit hrst raseliny do litru destilované vody. RaSelinu nechdme vyluhovat 24 hodin a pak zmétime
pH. Jestlize zistalo vyssi nez 5,5, neni raselina vhodna. Pro¢ pfidavat raselinu do vyvojové vody? Raseling se odedavna
pripisuji téméf bajné ucinky pii chovu a odchovu tropickych ryb. Moderni vyzkumy potvrdily pozitivni vliv raseliny
diky jejimu protiplisnovému a protibakterialnimu ptsobeni. Toho ov§em muZzeme dosdhnout i pouZitim rtiznych
chemickych pripravkd. Dokonce se véfi, ze raselina by méla obsahovat samiéi pohlavni hormon pozitivné stimulujici u
ryb ochotu ke tfeni. Pokud by se to potvrdilo, potom by chovatelské uspéchy zfejmé méné zalezely na nizkém pH, ale

spiSe na pritomnosti takové latky.

UV lampy a svét bakterii

O co vice v nékterych souvislostech musime bakterie chranit (napiiklad pii odbouravani jedovatych latek), o to
méné je mame radi pfi odchovu ryb. Pouzivame proto ruzné protibakterialni a protiplisnové prostfedky jako tfeba
raSelinu, abychom jikry co nejvice chranili pfed napadenim. Ultrafialové zateni hubi choroboplodné zarodky (ale 1
nechranéné zivocisné a rostlinné buiiky). Mit vyvojovou vodu zbavenou téchto zarodki je vzdy prednosti. UV lampy
nabizené nékterymi vyrobci se pouzivaji v navaznosti na filtr. Svétlo této lampy nemtize dopadat piimo do akvaria,
protoze skodi mlad’atim. Lampa v podobé¢ zativkové trubice je obklopena dalSim sklenénym plastém (trubici), ktery ma
vtok a vytok. Filtrovana akvarijni voda je v tomto zafizeni vedena podél izolované UV zéfivky. Pouziti UV lampy
tohoto typu je vhodné rovnéz v pifipadé karanténni nadrze. Musime vSak dbat na to, aby ve vod¢ byl nizky obsah
dusi¢nant. Pfi dlouhodobém pouziti piisobi ultrafialové svétlo na obé strany - oxidacné i redukéné. Redukce dusi¢nanii

na dusitany je v akvariu velmi nezadouci.

0. &islo ¢asopisu TERCOVCI - 18-



PouZiti ozonu

Ozon se dnes pouziva predev§im pii odstraniovani choroboplodnych zarodkd z pitné vody. Jedna se o
titiatomové molekuly kysliku (O;), které jsou energeticky bohatsi formou kysliku a predstavuji nejsiln€jsi prakticky
pouzitelné oxidac¢ni ¢inidlo s dezinfek¢nimi t€inky. Ve vyssi koncentraci vSak ozon plsobi leptave na sliznice, zejména
dychacich organti, a nelze ho proto pouzivat dlouhodobé¢ a piedev$im ho nelze ptidavat piimo do vlastniho akvaria! Pro
akvaristy jsou zajimavé predev§im nésledujici G€inky ozonu, které mluvi pro jeho pouzivani: usmrcovani bakterii,
rozkladani organickych latek a tvorba vysokého redukéniho potencialu. Podobné jako v piipadé ultrafialového zafeni, i
ozon se dostava do kontaktu s akvarijni vodou pomoci trubice, do niz je vhanén a ktera je vodou odtékana. Samotny
ozon vznikd v ozonizatoru (vysokonapétovy transformator s vybojovou komorou), misi se se vzduchem z
membranového motorku a s nim je vhanén dovnit kontaktni trubice. B€hem kratkého kontaktu s akvarijni vodou se
dostavuje ucinek. Odvadény ozon neni staly a jiz pii pokojové teploté se rozklada zpét na energeticky chudsi formu
bézného dvouatomového kysliku (O;). Ozon nici, stejné jako UV zafeni, bakterie. Otazkou je, zda se to tyka i
uzitecnych bakterii. Ozon ani UV zafeni necini v zasadé zaddnou vyjimku, ale na druhé strané je tfeba si uvédomit, ze
tyto ,,uziteCné“ bakterie se prak prakticky nevyskytuji ve volné vod€. Osidluji totiz dno nadrze a substraty v
biologickych filtrech. Vyrazné snizeni mnozstvi $kodlivych zarodki ve vodé pozna chovatel predev§im podle toho, Ze
napadné klesne znehodnoceni vytéru riznymi infekcemi. Ozon se dale pouziva v nékterych okrajovych oblastech
akvaristiky, jako jsou karanténni opatfeni a 1écba nékterych nemoci. Ozonizatory pracuji vétSinou Géinnégji, pokud je
vzduch privadény ze vzduchovaciho motorku co nejsussi. Nékteti vyrobei proto soucasné s ozonizatory nabizeji také
pfistroj k vysusovani vzduchu. Ozonizatory existuji v rizné velikosti v zavislosti na produkci ozonu (od 10 do 1000
mg). Pro bézné chovatelské pouziti postaci i ten nejmensi piistroj. Hueckstedt, hojné¢ citovany klasik moderni
akvaristické chemie, v souvislosti s ozonizaci varuje: ,,Také zde Skodi predavkovani; také zde je tieba vyhnout se
dlouhodobému pouzivani. Rozhodn€ nesmime nechavat tento pfistroj nepietrzité v provozu jen proto, Ze jsme si ho uz
jednou poridili. Ozon ¢ini vodu velmi Cistou, a protoze akvarista si ji preje mit jesté Cistsi, svadi ho to k dlouhodobému

pouziti.*

Filtra¢ni procesy

Filtrace v akvaristice

V akvariu dochazi k stalému znecistovani napt. vykaly, potravou, odumfelymi rostlinami a apod. Tyto latky se
mohou v pribéhu doby nebezpecné nahromadit, kdyz je filtrace nebo vyména vody nedostacujici. V akvaristice se
pouziva mechanické a biologické filtrace. Pfi biologické filtraci se vyuziva pomalutekoucich nebo rychletekoucich

filtra.

Mechanicka filtrace
Mechanické filtry se rovnaji sitim, které zadrzi necistoty vétsi nez oka sita. Ve vode rozpusténé latky se nedaji
mechanickymi filtry odstranit. Vyjimku tvoii reverzni osmozy, které se vSak nehodi k filtraci ale pro ziskavani Cisté

vody.
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V akvériich se mechanické filtry uzivaji jako predfiltry. Naptiklad komora naplnéna volné lozenou

. y , Y i op . y , Roch o
perlonovou vatou mize zadrzet volné se vznasejici latky a Castice necistot pied samotnym filtrem. Tak se mohou h discus

necistoty odstranit z akvaria diive nez je filtr rozlozi a nez jejich rozpusténé latky mohou zatizit vodu. Tuto uzitecnou
funkci mohou mechanické filtry spliiovat za ptedpokladu, ze se budou pravideln¢ a Casto Cistit.

Mechanické filtry, naplnéné perlonovou vatou nebo podobnym materidlem, maji velikost porti v milimetrech a
mohou zadrzet jen velmi hrubé necistoty. Kalnou vodu nejsou schopny vycistit, protoze vSechny Castice az dold do
velikosti 0,0005 mm, coz odpovida vinové délce svétla, mohou principialné vodu kalit.

Velmi ucinné mechanické filtry pouzivaji kiemelinu (lehké porovitd zemina), ktery se musi nejdiive naplavit
v tenké, milimetrové, vrstvé na filtraéni loze. K naplaveni filtracni vrstvy jsou potfebné zvlastni piipravky a silna
¢erpadla, protoze filtraéni odpor je velmi vysoky. Efektivni vzdalenost pori kiemelinového filtru je asi 0,01 mm. Tim
se da cCasto, ale ne vzdy, filtrovat silné zkalenou vodu az je kiistalove ¢ira a to velmi rychle béhem nékolika hodin.

Kiemelinové filtry potiebuji denni drzbu a proto se nehodi k trvalému nasazeni. Jsou uziteéné pii potirani
nemoci jez jsou vyvolany ektoparazity, jako napi. Ichthyophthirius vyvolavajici krupicku. Mohou také na vystavach
zachranit vystavni akvaria, kde v Cerstve zalozenych nadrzich dochazi k silnému zakalovani.

Na v§ech mechanickych filtrech se casem usidli bakterie a tak po nékolika tydnech zacnou mechanické filtry

také filtrovat biologicky!

Biologicka filtrace

Filtraci prebiraji ve filtru usidlené mikroorganizmy. Mikroorganizmy jsou vedle jednobunécnych organizmii
pfedevsim hromadnym shlukem rtiznych druhti bakterii, které z akvarijni vody odebiraji necistoty hlavné jako svoji
potravu — se jednd o velkomolekulové organické spojeni. Po ,straveni®, tedy poté, co bakterie ztéchto spojeni
spotiebovaly zivotni energii, vrati zbytek (zbylé latky nespotiebované bakteriemi) zpet do vody.

Biochemicky vidéno se jedna o oxidacni procesy, u kterych dochazi k rozstépeni velkomolekularni necistoty
v malomolekularni spojeni. Pro kazdou latku a kazdy krok procesu jsou jiné, pfesné specializované druhy bakterii. Na
konci celého procesu zlstanou vétSinou neSkodné mineralni latky, které z ¢asti mohou rostlinam slouzit jako Zivina.

Akvarijni vodu zatézujici latky jsou hlavné uhlohydraty, bilkoviny a tuky. Koneénym produktem biologické

filtrace jsou z vétsi ¢asti voda a kysli¢nik uhlicity.

Zde je jednoduchy priklad rozlozeni uhlohydratu a to cukru:
C6H1206 + 602 —> 6C02 + 6H20

cukr + kyslik —  kysli¢nik uhli¢ity + voda

Biologické filtry maji vétSinou relativné velikou $itku poéri (az n€kolik milimetr(). Pfesto mohou vycistit vodu
tak, az je kiistaloveé prizracna. Proc? Latky vznasejici se ve vode€ jsou vétsinou zvifeci nebo rostlinny plankton, tedy
miniaturni, ve vodé se vznasejici organizmy. Kdyz se vlivem biologické filtrace odstrani z vody Ziviny, tak tento
plankton odumfe a voda se stava cirou.

Timto se také vysvétluje, pro¢ kfistalové prizracna voda neni vzdy zadouci. Zkusenost ukazuje neustale, ze akvaria
s dobrym klimatem pro rtst rostlin jsou lehce zakalena. ,,Kfist'alové Cisté vody jsou mrtvé vody* je pravidlo, které znaji

biologové a potapéci.
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Biochemické filtraéni procesy probihaji mimofadné komplikované. Jejich ptesny pribéh zavisi na

teploté, obsahu kysliku a druhu organickych slouéenin. Podle toho se ve filtru vyvinou populace bakterii. o giscus

vvvvvv

- Aerobni filtrace

za pritomnosti rozpusteného kysliku

- Anaerobni filtrace

bez pritomnosti rozpustéeného kysliku

Aerobni filtrace potfebuje dostatek, ktery je dodavan rychle protékajici vodou, proto je technické oznaceni
takového filtru ,,rychle tekouci filtr*.

Anaerobni filtry musi mit alespon v ¢astech filtru prostfedi s velmi nizkym obsahem kysliku nebo zcela bez
kysliku. Takového prostfedi se dosdhne velmi pomalym pritokem vody filtrem, proto je jeho technické oznaceni

»pomalu tekouct filtr*.

Rychle tekouci filtr
Témét vSechny pouzivané akvaristické filtry pracuji na principu rychle tekoucich filtrd! VétSina koneénych

produktd tohoto procesu obsahuji kyslik ve vazané formé.

Produkty rychle tekouciho biofiltru (hruba skica):

Organické necistoty — biochemicka pfeména — H,0, CO,, NO;3’, SO,%, Fe,0; a pod.

Nejvétsi podil na produktech filtru ptipada na vodu a CO, - nejsou kritické a jsou snadno pfijimany rostlinami.

Nitraty nejsou naproti tomu bez dalSiho pouzitelné, rostliny musi nejdiive nitrat (NO;) pfi spotiebé energie
redukovat na amonium (NH,). V akvariu vznika vice nitratu a sulfatu nez mohou rostliny zuzitkovat. Tyto latky (a
nékteré dalsi) se ve vod¢€ hromadi a musi byt odstranény pravidelnou ¢aste¢nou vyménou vody. Z toho vyplyva, Ze ani
nejvetsi a nejlepsi filtr nedéla vymeénu vody zbytecnosti!

Oxid Zeleza (Fe,0s) jako produkt filtrace tu stoji symbolicky za fadu dalsich k Zivotu nutnych spojeni. Zelezo,
mangan a mnoho dalsich dalezitych stopovych prvki jsou v oxidovaném stavu ve vodé nerozpustné; usazuji se ve filtru
a jsou tim pro konzumenty v akvariu nedostupné. Kdyz se po ¢ase vymyje filtraéni hmota a vyplachnuty odpad se
zanalyzuje, ukaze se, ze tmavohnéda brecka neni organickym odpadem ale vysoce koncentrované hnojivo obsahujici
zelezo, mangan a jiné stopové prvky. Obsahy Zeleza nad 3000 mg/l a manganu nad 1500 mg/1 nejsou nic neobvyklého i
kdyz je v akvariu nedostatek zeleza, pouze s 0.01 mg/l a 0.02 mg/l manganu.

Zde lezi velky problém rychle tekoucich filtrii. Jiz v roce 1982 se pfislo na to, ze akvarijni filtry jsou pasti na
zelezo! To se netyka jen jednoduchého zeleza, ale i chelatinovaného, protoze biologicky pracujici filtr casem chelaty
rozloi. Cim aerobngji filtr pracuje, tim rychleji klesa obsah Zeleza.

Rychle tekouci filtr spotifebovava pti oxidaénim procesu mnoho kysliku a vaze ho se svymi produkty filtrace.
Ve vychozich organickych latkach je pro filtraéni proces nedostatecné mnozstvi kysliku a tak bakterie odebiraji

potiebny kyslik z protékajici vody.
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Piiklad rozkladu bilkovin:

Uhlik C 50g - - CO, 183g
Kyslik o 25¢g - - je opét vazan !
Dusik N 17g - - nitrdt  NOs’ 75¢g
Vodik H 7g - - voda H,O 63g
Sira S lg - — sulfat SO~ 3g
Celkem bilkovin 100g prevedeno nové latky 324¢g

100g bilkoviny bylo pieménéno na 324g novych latek. Pfiristku mnozstvi bylo dosazeno vazanim dalSich
224¢ kysliku z protékajici vody. Z toho vyplyva, zZe rychle tekouci filtry spotfebovavaji kyslik, a to na 1g organického
zatizeni zhruba 2,2g kysliku !!

Typickym znakem rychle tekoucich filtrii jsou: pritok vody je tak rychly, ze filtr pracuje aecrobné. Vsechny
produkty filtru jsou v oxidovaném stavu, ¢imZz mnoho stopovych prvki je ve vodé nerozpustnych. Voda opoustéjici filtr

ma nizs$i obsah kysliku nez vtékajici, ale stale jesté n¢kolik mg/I.

Pomalu tekouci filtry
I kdyz je tento zpusob filtrace starSi, je v akvaristice dost nezndmy a pouziva se velmi ziidka. Mnoho

kone¢nych produkti takového filtru jsou bez kysliku.

Produkty pomalu tekouciho filtru (hruba skica):

Organické necistoty — biochemicka pfeména — H,0, CO,, N,, S%, Fe,” a pod.

K bezproblémovym koncovym produktim filtru (kromé vody a kysli¢niku uhli¢itého) patii i dusik, ktery se
nachazi v plynném stavu. Dusik miZe snadno uniknout z vody do dusik obsahujiciho vzduchu. Pomalu tekouci filtr
neprodukuje Zadny nitrat. Muze dokonce pomoci s jeho odbouravanim.

Sulfidy (S*) rychle po opusténi filtru v akvarijni vod& bohaté na kyslik oxiduji na sulfaty (SO,%), &imZ vznika
stejny produkt jako u rychle tekouciho filtru.

Zelezo ve své dvoumocné formé a fada dalsich minerald a stopovych prvki existuje v redukované formé. Tak
je zelezo ve vodé rozpustné a mize byt od organickych latek obsazenych ve vodé chelatizovano a je k dispozici
k vyzivé rostlin.

Také v pomalu tekoucim biofiltru, stejné jako v rychle tekoucich filtrech, probiha v podstaté biochemicka
oxidace organickych zneCisténi. Také zde nesta¢i obsah kysliku ve vychozich latkach, aby proces mohl kompletné
probéhnout. I zde bakterie odebiraji potfebny kyslik z protékajici vody. Pokud tam je. A tady je podstatny rozdil
od rychle tekoucich filtri: u pomalu tekoucich filtrti voda ptivadi pfili§ mélo kysliku, nasledkem toho se mnohé latky
neoxiduji na nejvyse mozny stupei a vznikaji typické koneéné produkty pomalu tekoucich filtrdi, jako naptiklad Fe**

nebo No.

0. &islo ¢asopisu TERCOVCI -22-



Pokud voda ptivedena do pomalu tekouciho filtru obsahuje jednoduché slouceniny kysliku, jako je

naptiklad nitrat, mize v bezkyslikovych zénach filtru dojit k denitrifikaci. To znamena Ze bakterie vytrhnou, aby h discus
mohly nabizené organické slouceniny oxidovat, k tomu potiebny kyslik O, napf. z nitratu NO;™ a redukuji ho. Nitrat
NO; muze byt dale redukovan pies nitrit NO,™ a kyslicnik dusiku NO az k rajskému plynu N,O nebo dale k dusiku N,
z nichz oba mohou uniknout do atmosféry.

Takto Ize odstranit nitrat beze zbytku z akvarijni vody. Z vyse uvedeného jasné vyplyva, Ze k denitrifikaci jsou
nutné jak anaerobni podminky tak i dostate¢na nabidka oxidovatelnych organickych sloucenin. Coz je pifipad akvaria
bohaté¢ osazeného rybami, pokud necistoty nejsou odstranény soucasné bézicim rychle tekoucim biofiltrem. Také

pomalu tekouci biofiltr spotiebovava kyslik i kdyz méné nez rychle tekouci filtr.

Postup se ukazuje na ptikladu rozkladu bilkovin:

Uhlik C 50g - - CO, 183¢g
Kyslik o 25g - - je opét vazan !

Dusik N 17g - - plynny dusik N, 17g

Vodik H 7g - - voda H,O 63g
Sira S Ig - - sulfid S* Ig
Celkem bilkovin 100g - prevedeno - nové latky 264g

Typickym znakem pomalu tekoucich filtri jsou: prutok vody je tak pomaly, ze pokud voda obsahuje
dostate¢né mnozstvi organickych substanci mohou se ve filtru vytvofit anaerobni zény (bez kysliku). Dtlezité mineralni
latky a stopové prvky jsou v redukované formé a jsou tim padem rozpustné ve vode a dosazitelné pro rostliny. Filtrace
probiha bez kysliku.

Pomalu tekouci filtry nepotfebuji zddnou zvlastni techniku. Hodi se v podstaté vSechny druhy filtrti, u kterych
obsah kysliku mtize poklesnout hodné nizko. K tomu patii napt. bézné vnitini, vnéjsi a pidni filtry, ale ne siln€ aerobné
pracujici skrapéci filtry. Objem filtru musi byt tak veliky a pratok vody tak nizky, Ze u normalné zatizeného akvaria je

obsah kysliku u vystupu z filtru maximalné 1,0 mg/1.

Zabéh filtru

Biologické filtry se opiraji o pomoc mikroorganismi. Nové filtry jsou sterilni a nemohou pofadné pracovat.
Bézné filtracni bakterie jsou vSude stopové pfitomny, ale potiebuji cca. 2-4 tydny neZ si naleznou cestu do filtracni
hmoty a rozvinou se do funkéniho mikrotravniku.

Zabéehnuti filtru 1ze urychlit naockovanim. Vezme se kal z pouzivaného filtru a vlozi se mezi filtra¢ni hmotu.
Mikroorganismy se velmi rychle dostanou do filtraéni hmoty. Také 1ze vymachat pouzity filtraéni material v proudu
vody pfed vstupem do filtru.

Kazdy stupen odbouravajiciho fetézce je provadén k tomu specializovanymi organismy. To znamena, Ze
posledni v fetézu muize pracovat jen kdyz pfedchozi se fadné rozvinul a zapracoval. Dle toho i zab¢h filtru je postupny a

lze ho analyzou vody dobie sledovat.
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Typické zabéhové chovani rychle tekouciho filtru:

Nékolik dni po startu dosahl fetézec odbouravani amoniového stupné a jeho obsah silné stoupa. Ted’ se o giscus
mohou bakterie, napt. Nitrosomonas, rozmnozovat a prevést amonium na nitrit, tim se snizi amoniova kiivka az Gplné
poklesne pfi¢emz obsah nitritu stoupa. Tim vznikd dostatek Zivotnich ptfedpokladii pro bakterie, napt. Nitrobacter
winogradskyi, které pfevedou nitrit na nitrat. Na konci procesu zabéhu filtru klesaji kfivky amonia a nitritu na normalni

hodnoty, protoze jsou ob¢ latky pribézné zpracovavany.

Typické zabéhové chovani pomalu tekouciho filtru:

Pii béznych podminkach v akvariu dostava filtr dostatek organickych sloucenin a muize denitrifikovat,
odbouravat nitrat. I zde potiebuje zabéh svij ¢as a probiha po stupnich, coz 1ze dokazat mé&fenim pomalého poklesu
nitratu a nitritovou $pi¢kou. Poté, pfi dostateéné anaerobii, mize zacit pfeména z nitritu pies nékolik stupnti k plynnému

dusiku. Po zab&hu se snizi obsah nitritu a nitrat je plynule odbouravan.

Filtrovat mechanicky nebo biologicky?

Cisté mechanické filtrace postadi u akvarii s malym osazenim ryb. A tam je i vlastng piebyteény, protoze
biologicka samofiltrace staci k odbourani malého mnozstvi $kodlivin.

U silngjsiho osazeni akvaria jiz samofiltrace nestaci, musi byt dodate¢né podpoiena biologickym filtrem. Oba zpusoby
biologické filtrace, rychle a pomalu tekouci filtry, dodavaji vodu dobré kvality. Rychle tekouci filtry pracuji v aerobnim
prostiedi a lze je realizovat v podstaté mens$im prostoru, ale produkuji nitrat.

Pomalu tekouci filtry, pfi stejném vykonu potiebuji asi desetindsobny objem, ale snizuji obsah nitratu a
dodavaji vyzivné latky pro rostliny v pro n¢ vstiebatelné forme.

Jen pro zajimavost, pFi ziskavani pitné vody pro obyvatelstvo se upiednostiiuje voda filtrovana anaerobnim
zpusobem, a to sice pramenita voda. Tato voda ma za sebou dlouhou cestu prosakovanim pudou kde byla filtrovana
jako v pomalu tekoucim filtru.

U intenzivniho chovu ryb jsou rychle tekouci filtry spravnou volbou.

U okrasnych nadrzi osazenych rostlinami by byla kombinace rychle a pomalu tekouciho filtru optimalni,
protoze oba zpUsoby se velmi dobfe dopliuji. I komunalni Cisticky odpadnich vod jiz desetileti pouZzivaji kombinaci
obou zptisobu.

Samofiltrace akvaria je v podstaté aerobni, kdyz se nezohledni omezené procesy ve dné€. Je proto mozné jako pridavny
filtr pouzivat pouze anaerobni pomalu tekouci filtr. To plati pro akvaria, kde je vyvazené prostredi rostlin a ryb. Pomalu
tekouci biofiltry potiebuji sice desetinasobné vice prostoru, ale dodavaji lepsi vodu. Jiz Guido Hueckstedt, jeden
z pionyrd akvaristiky a spolupracovnik Konrada Lorenze, drzitele Nobelovy ceny, v roce 1965 prohlasil: ,,Akvaria

s pomalu tekoucim biofiltrem maji ur€ité kouzlo, které jina akvaria nikdy nedosahnou!*
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Filtrace v praxi

Kdy filtrovat?

Ne kazdé akvarium potiebuje filtrovat. V piipad¢, kdy hustota rybi osadky neni moc velka, ale pocet ryb
odpovida zhruba pfirozenym pomérim, je produkce odpadnich latek takova, Ze jejich likvidaci zvladne samofiltracéni
schopnost akvaria.

Na vysvétlenou: biologickou filtraci, tedy odbourdvani organickych sloucenin, provadéji bakterie. Tyto
organizmy se neusidluji pouze ve filtru, ale vSude tam, kde se usidlit mohou. Na kazdém zrnku pisku, dekoraci, sklu,
tedy vSude v celém akvariu. Proto probihaji v celém akvariu stejné procesy jako ve filtru, ale kvili minimalnimu
proudéni a malé plose ne tak intenzivng. Také v akvarijnim dné jsou bakterie aktivni, tam spousti i podobné procesy
jako v pomalu tekoucim filtru, anaerobni filtraci, které byvaji vétSinou pro jejich minimalni rozsah neznatelné.

Pii pokusech, snizil dobie zabéhnuty filtr s obsahem 6 1 obsah $kodlivin o polovinu v 200 1 akvariu. Z toho
vyplyva, ze 200 | akvarium ma samofiltracni schopnosti stejné jako rychlofiltr o objemu 6 1. V podstaté se samofiltracni
schopnost akvarii podceniuje. Nebo jinak feceno, akvarijni filtry jsou méné G€inné, nez se predpoklada. Praxe dokazuje,
ze mnoho akvarii s malym poctem ryb si vystaci bez filtru!

Dodatecna filtrace je zapotiebi, kdyz voda vykazuje po zab¢hnuti akvaria stale mnoho amoniaku a dusitand.

Jako hrani¢ni hodnoty plati:
0,5 — 1,0 mg/l NH, nebo
0,2 — 0,5 mg/l NO,

Ryby lapajici na hladin€ vzduch nejsou dikazem toho, Ze chybi filtr, ale poukazuje to na nedostatek kysliku ve vode.
Obsah kysliku by nemél poklesnout pod 2 mg/l.

Drobné zakaleni vody také neni dostate¢nym ditkazem nutnosti filtrovat. Cira voda neni ditkazem zdravé vody, jak je
vSeobecné v podvédomi vétSiny akvaristii!!! Za prvé vétsina Skodlivin je bezbarva a nekali vodu. Za druhé ktistalove
¢ira voda poukazuje na absenci mikroorganizmt. Biologicky intaktni vody jsou velmi ziidka ¢iré. Napf. husté
kryptokorynami zarostly tropicky potok ma kvalitu pitné vody a vypada velmi ¢iry, ale na snimku pod vodou je vidét

pouze na malou vzdalenost.

Plodné vody, tedy vody s rybami a rostlinami, obsahuji vice ¢i mén¢ kalici plankton, ktery mimo jiné tvofi potravu pro

vylihly potér.

Drubhy filtra
Nezévisle na technickém feSeni konstrukce filtru (vnitini, vnéj$i, hrncovy, skrapéci filtr) probiha biochemicky
proces stejné, ve smyslu oxidace ve vodé obsazenych latek. Dle konstrukce miize byt obsah kysliku ve filtru rozdilny a

tim ovliviuje ucinnost filtrace a jeji zpasob, tzn. rozhoduje, zda se jedna o rychle nebo pomalu tekouci filtr.
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Obsah kysliku také zavisi na rychlosti prutoku vody. Proto rozhoduje zpuisob provozu filtru o kvalité a )
druhu filtrace, stejné jako konstrukce. Nekteré konstrukce filtru se proto mohou provozovat jako pomalu tekouci o giscus
filtr nebo jako filtr rychle tekouci.

Pomalu tekouci filtry jsou v akvaristice vzacnou vyjimkou. Vyznacuji se tim, ze by z filtru odtékajici voda
méla obsahovat max. 1,0 mg/l kysliku. Proti tomu je provozovano ostatnich 98 procent filtri v akvaristice jako rychle

tekoucich, u kterych obsahuje z filtru odtékajici voda 2 az 8 mg/1 kysliku.

Vnitini filtry

Vnitini filtry byvaji umistény piimo v nadrzich a nepotiebuji pritokové ani odtokové hadice, tim nevznika
riziko $kod zptisobenych vodou. Objem filtraéni hmoty je z prostorovych a optickych divodi omezeny, proto se vnitini
filtry nehodi k intenzivnimu chovu ryb, ale hodi se do nadrzi s imérnym osazenim rostlinami a rybami.

Jednoduché vnitini filtry jsou tvofeny napf. z Cerpadla pripevnéného ke sklu u hladiny, které nasava vodu ptes
molitanovou patronu. Jiné vnitini filtry maji ponofené Cerpadlo a mohou se schovat za dekoraci. Nejjednodussi a také
nejlevnéjsi jsou vnitini molitanové filtry pohanéné vzduchem.

Vétsinu vnitinich filtrti je nutné na ¢isténi vyjmout z nadrze pficemz kapou (to vytvaii viely vztah manzelek k

akvaristice) a u nékterych konstrukci se ¢ast necistot dostane pti manipulaci zpét do nadrze.

Vnéjsi filtry

Vétsinou se nabizeji jako uzaviené hrncové filtry a mohou byt umistény na libovolné misto mimo akvarium.
Tim neni omezena velikost filtru. Voda z akvaria se piivadi a odvadi zpét pomoci hadic. Na hadicové spoje je nutné dat
pozor, protoze mize v nepfiznivych situacich vytéci celd nadrz. Nejlepsi je hadice vybavit kohouty a rychlospojkami.
Pak se miize vnéjsi filtr velmi snadno odpojit od akvaria a odnést na vyc¢isténi.

Nékteré vnéjsi filtry jsou vybaveny termostatem a topenim, coz uspofi dalsi instalace v nadrzi. Pokud se ¢ast
akvaria oddéli vlepenim sklenéné pirepazky a zafidi jako filtr, Ize tak spojit vyhody vnéjsiho filtru s bezpecnosti
vnitiniho.

Vnéjsi filtry se vétSinou provozuji jako rychle tekouci s malym objemem filtratni hmoty a s vysokym
pratokem vody. Ale je také mozny provoz jako pomalu tekouci filtr s velkym objemem filtracni hmoty a malym
pratokem vody. Pak muze filtr, pokud voda obsahuje oxidovatelné organické slouceniny, pasobit denitrifika¢né , tedy

snizovat obsah dusi¢nanid (NOs).

Pudni filtry

V nadrzich neosazenych rostlinami lze dno vyuzit k filtraci. K tomu vlozime do akvaria ve vySce cca. 1-2 cm
nad dno sito nebo plastovy rost,ktery pro tyto Gcely vyrabé&ji nékteré firmy zabyvajici se akvaristickou technikou. Na
tento ro§t se da 3 az 5 cm vysoka vrstva $térku s 3-5 mm zrnénim. Cerpadlem ¢erpame vodu z prostoru pod rostem,
¢imz voda proudi vrstvou §térku od shora doli. Uginnost padniho filtru je piekvapivé vysokd, obzvlasté pii pouziti
vzduchem pohanénych cerpadel. Takova akvaria maji po zabéhu napadné nizky obsah amoniaku a dusitant Trvanlivost
pudnich filtrt je velmi dlouha a ¢iSténi je nutné jen velmi ziidka.

Je mozné i pouziti opa¢ného prutoku pidnim filtrem. V tomto pfipadé Cerpadlo vhani vodu z nadrze pod rost

pudniho filtru. Voda proudi zdola nahoru a nedochazi k prakticky zadnému hromadéni kalu pod rostem.
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Pidni filtry zna¢né omezuji rist rostlin, protoze pfivadéji do dna ke kofentim ptili§ mnoho kysliku. Hodi se
o
tedy pouze pro nadrZe bez rostlin kofenicich ve dné. Pudni filtry se sice technicky podobaji prusaku vody pudou, h discus

ale protoze protéka mnohem vétsi rychlosti, probihaji tam jiné biologické procesy s jinymi dusledky.

Zkrapéné filtry

Typickou zvlastnosti téchto filtri je silné prokysli¢eni filtraéni hmoty. U béznych filtri je filtracni hmota
omyvana vodou a pro filtracni proces nutny kyslik je z ni odebiran.

U zkrapénych filtri neni filtracni hmota ponofena do vody, ale je volné a vzdusné naplnéna do prostoru bez
vody a je shora zkrapéna vodou z akvaria. Voda se shromazduje ve spodni ¢asti prostoru filtru a odtéka zpét do akvaria.
U zkrapénych filtra jsou filtra¢ni bakterie bohaté zadsobovany kyslikem a mohou tak podat vétsi odbouravaci vykon.
Z filtru vytékajici voda je v rovnovaze se vzduchem, obsahuje cca 8-9 mg/I kysliku a 0,5 mg/l CO,. Pro tyto vlastnosti
se takovy filtr hodi k intenzivnimu chovu ryb.

Utinnost filtru jesté stoupne, pokud se filtraéni hmota bude vzduchovat odspoda proti proudu vody. Do
okrasnych nadrzi s rostlinami se ale tento filtr nehodi. Mimo jiné vyhani potfebné CO, z vody a vaze dilezité ziviny a
mineraly, jako napf. Zelezo a mangan. Tento nedostatek by se dal odstranit pfidavanim CO, a hnojiv, ale v mnohem
vetsi mife nez obvykle. I pfesto maji rostliny v nadrzich se zkrapénymi filtry problémy s rstem a je stale tendence
k tvorbé fas.

Zkrapéné filtry vyzaduji silna Cerpadla, protoze vodni okruh neni hydrostaticky uzavieny a je nutné vysku
zkrapéni kompenzovat. Konstrukce téchto filtrii musi zohlednit mozny vypadek cerpadla, aby nedoslo ke skodam
zpusobenych vodou z pretékajiciho filtru nebo akvaria. Protoze zkrapéné filtry pracuji siln¢ aerobné, je u nich provoz
jako pomalu tekouciho filtru vyloucen. V téchto filtrech se odpaiuje velké mnozstvi vody, coz vyzaduje vyssi topné
vykony, protoze jeden litr vody vaze pii odpareni 720 Watthodin energie. Protoze se také musi neustale dopliiovat voda,

a pokud nedopliiujeme demineralizovanou vodu, stoupa mimo to také tvrdost vody.

Ponorné filtry
U ponorného filtru je filtraéni hmota periodicky ponofena do vody a nasledné vystavena vzduchu. Mimo
cerpadla je nutny pohon k pohybu filtracni hmoty. Ponorné filtry 1ze realizovat mnohymi zptisoby.

Pracuji také silné aerobné, takze pro né plati obdobna pravidla jako pro zkrapéné filtry.

Cerpadla do filtri

Drive byla vétsina filtrd pohanéna pomoci vzduchu z membranového Cerpadla. Byly napadné svym bublajicim
zvukem jsou stale pouzivany pro nejjednodussi vnitini filtry. Dnes se prosadila elektrickd Cerpadla s magnetickym
rotorem. Z elektrického hlediska se jedna o jednoduché synchronni motory s konstantnimi ota¢kami 3000 ot./min. Rotor
nese soucasné i vodni turbinu a je jedinou pohyblivou soucastkou ¢erpadla. Jeho loziska se mazou protékajici vodou a
proto jsou citliva na béh na sucho a méla by byt v pfipadé potieby vymeénitelna. V celku nevyzaduji obsluhu a ani
zadnou zvlastni péci. Takova jednoducha konstrukce je mozna u ¢erpadel s malym vykonem, protoZe je nemozné nahle
urychlit velké mnozstvi vody na 3000 ot./min. proto maji motorova Cerpadla vys$siho vykonu pomalu nabihajici

asynchronni motor, ktery vétSinou pfes magnetickou spojku, pohani turbinu.
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SniZeni vykonu ¢erpadla

. . y y ., M. . eous S
Nékdy vznikne potieba snizit vykon Cerpadla, napf. ke snizeni vykonu filtru, ktery vaze moc zivin pro h discus

rostliny. U vSech Cerpadel lze snizit pritok zmenSenim priméru hadice/trubky. V nejjednodussich piipadech postaci
Castecné zatazena svorka u vodni hadice. Pfitom se musi pfiskrtit hadice vedouci od filtru, tedy tlakové vedeni, NE saci
vedeni. KdyZ se ¢erpadlo silné priskrti na saci strané, vznika tak podtlak, ktery odcerpa z vody vzduch. Tim se vzduch
dostane do prostoru pumpy a brani vodnimu mazani turbiny. Pumpa jako varovny signal vydava bublavy zvuk vznikly
vificimi vzduchovymi bublinkami. Néktera cerpadla jsou regulaci vybavena jiz od vyrobce.

Obdobny efekt miize nastat i u $patné zkonstruovanych hrncovych filtrii, kdyz je filtra¢ni hmota zanesena a pumpa musi
silngji sat. Elegantngjsi, ale u malych Cerpadel se synchronnim motorem neupotiebitelné, je predfazeni reostatu.
Jednoduchy reostat, ktery se pouziva u osvétleni, nelze pouzit. Regulator otaéek musi byt ptizpisoben induktivnimu
zatizeni. Tim se da pocet otacek motoru Cerpadla a tim i vykon pumpy snizit az na nulu. Pouziti reostatu je usporné&jsi

nez pouziti svorek na tlakové hadici, kde dokonce dochazi k zvySeni spotieby el. energie.

Znaceni Cerpaci vysky — prutok

vvvvvv

- max. prutok vody v litrech za hodinu I/h

maximalni tlak vody respektive max. Cerpaci vyska v metrech vodniho sloupce mWS
Mg¢éfeni na vodni sloupec je sice jiz davno pfekonané, ale u vodnich pump se stale pouziva pro jeho nazornost.
Podle zakonnych predpist by mél byt tlak udavan v barech nebo v Pascalech, resp. v hPa (hektopascalech).
Efektivni vykon erpadla zavisi na aktualnich podminkach zatéze. Cerpadlo, které napf. pfi chodu na prazdno
ma vykon 6001 vody ma po pripojeni na filtr znacné nizsi vykon. Jak dalece se vykon snizi, zalezi na odporu proudéni

ve filtru a od znaceni filtru.

Jako na priklad se podivejme na cerpadlo, jehoz prospektoveé udaje jsou:
- Cerpaci vyska (tlak) max 1,5 mWs
- prutok vody max. 600 l/h
Domnénka, zZe by tato pumpa by mohla cerpat 600 I vody za hodinu do vysky 1,5 metrii je mylna. Prutoku 600 l/h se
dosahne jen kdyz neni prekondvan zadny vyskovy rozdil, tedy jen, kdyz je pumpa ponorena v akvariu a stard se pouze o
cirkulaci vody. Kdyz se ale voda ma cCerpat do vysky, napr. z vany do akvaria, miize sice tato pumpa vytlacit vodu do
vySe 1,5 metrii, ale v této vysce z hadice nepotece ani kapka.

Mezi témito meznimi stavy je skute¢ny vykon cerpadla, odpovidajici vnéjsimu zatizeni.

Obrazek ukazuje souvislost. Graf vykonu pumpy se

stanovi maximalni ¢erpaci vyskou (1,5m vodniho sloupce) a E 600
maximalnim pratokem (6001/h). Pfimka odporu filtru %
prochazi nulovym bodem a je vice nebo méné¢ Sikmo Es: 400
naklonéna. Prisecik udava aktualni pracovni bod A. Ten f_-:i
ukazuje, Ze tato pumpa pfi zatizeni asi 280 1/h Cerpa tlakem g

200

0,8 m vodniho sloupce. Kdyz se filtr pomalu zanasi, stoupa

odpor filtru. V diagramu se pfimka odporu zplostuje a
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protina nyni ¢aru vykonu pumpy vice vpravo dole, v novém pracovnim bodé¢ A. Tady pumpa vytvaii vyssi
tlak, aby protlacila vodu pfes zaneseny filtr a naopak klesa pratok vody. Vodni pumpa je optimalné prizptisobena o giscus
zatizeni tehdy, kdyz pritok vody poklesl o polovinu maximalni hodnoty, naproti tomu tlak dosahl poloviny maximalné
dosazitelné hodnoty vodniho sloupce. Mize se dat také polovi¢ni maximalni tlak na vytsténi pumpy a pak se dosdhne
polovi¢ni maximalni pritok.

V praxi to znamena, pokud chceme cerpat 200 I/h do vyse 1 m tak potiebujeme k tomu cerpadlo hodnotami 2x
tak veliké, tzn. vykon 400 I/h a max. ¢erpaci vySce 2 m vodniho sloupce !
Abychom zabranili omylim, tak v uzavienych hrncovych filtrech, tedy v téch s hadicemi pfitoku a odtoku, nehraje
Zadnou roli, zda filtry jsou umistény ve vysce akvaria nebo pod nim. Obéh vody je hydrostaticky uzavien a pumpa
musi vyvijet stejny tlak. Jinak je tomu u otevienych ob&hii vody, jako napt. u zkrapénych filtri, kde musi byt tlak
pumpy vétsi o vysSku zkrapéni.
Méreni vykonu ¢erpadla

K zméfteni pritoku vody cerpadlem nebo filtrem se zachytava voda do nadoby se znamym objemem a méfi se

¢as potfebny k naplnéni. Pritok vody (hodinovy priutok vody) se da potom vypocitat podle nasledujiciho vzorce:
pratok (I/h) = 3600 * (objem nadoby L / ¢as plnéni s)
Pfi méfeni se nesmi ménit vyska, jinak je pumpa odli$n¢ zatézovana.

Filtra¢ni materialy
V akvaristice se pouzivaji biologické filtry, tedy rychle nebo pomalu tekouci. U nich je filtrani material
uzivan spise jako médium pro bakterie nez k filtraci. Dobry filtracni material se vyznacuje:
- absolutné chemicky neutralnim chovanim ve vodé
- zadnym vylu€ovanim jedu a jinych nezadoucich latek
- hydrofilii — vodomilnosti pro lep$i osidlovani
- otevienymi pory pro velké osidlovaci plochy

- mikropory (1-10 pm) jako velkymi prostory pro tvorbu bakt. kolonii

Zvlaste se osveédcil filtracni materidl, obsahujici jemna, do hloubky jdouci rozvétveni, v nichz se voda mize
zdrzet delsi dobu. Zde se pak tvofi bezkyslikové zony v nichz probihaji procesy pomalé filtrace. Takové filtry pracuji
jak aerobné, stejné jako (v malém objemu) anaerobné a pusobi tak proti vzestupu NOs. Podle pouziti, napf. v rychle

nebo pomalu tekoucim filtru, se hodi i jiné materialy. Nasledné z nich vam vice popiseme.

Skelna vata

Skelna vata nebo skelna vlna je ze sklenéného vlakna tenkého asi 1/100 mm. Byla po desetileti pouzivéana jako
filtraéni material a je dosud obcas nabizena. Tento material ale ma velké nedostatky. Pfi propirdni vaty se do dlani
zabodavaji jemné ulomky skla a vyvolavala nekolikadenni svédéni. Jest¢ hufe, béhem provozu filtru se z vaty
uvolinovaly drobné sklenéné castice které proud vody rozvitil po nadrzi a ty pak rybam poskozovaly zabry a zazivaci

trakt. Proto nesmi skelna vata nebo vina byt pouZita v blizkosti akvarii.
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Keramika (vale¢ky apod.)

Keramické rourky jsou hladké a maji relativné maly povrch na osidleni bakteriemi. Aby se presto docililo o giscus
filtraéniho U¢inku, musi byt relativné malad populace bakterii byt zdsobovana kyslikem. Toho lze docilit silnym

provzdusinovanim nebo v skrapécim filtru.

Stérk
Stérk se s oblibou na filtraci pouziva ve vodarnach, ale v akvaristice dnes ma jen maly vyznam. Stérk ma

relativné maly povrch na osidleni bakterii. Ma proto podobné vlastnosti jako keramika.

Umélohmotna téliska

T¢liska z umélych hmot byla ptivodné vyvinuta pro primyslové pracky vzduchu napiiklad v klimatizacnich
zatizenich. Jsou to silné rozvétvené utvary z porovité umélé hmoty. V akvaristikach se nabizeji v riznych tvarech a
podle toho jsou oznaCovany: bio-jezci, bio-micky atd. Tvar télisek ukazuje, ze jsou téliska vyvinuta pro vysokou
prostupnost vzduchu, vody a proto maji maly povrch na osidleni bakterii. Proto pro né plati totéz co pro keramické
téliska. Relativné malé populace bakterii se musi aktivovat dobrym zasobenim kyslikem. Proto jsou tato umélohmotna

téliska vhodna hlavné do skrapécich filtra.

Perlonova vata

Perlonova vata je velmi oblibeny filtraéni material. Pfi vysokém zhusténi poskytuje dostate¢nou osidlovaci
plochu, ale také vytvaii vysoky odpor filtru. Proto se musi dobra filtracni vata po zmacknuti opét vratit do pivodniho
tvaru a udélat chomac. Tuto vlastnost napt. nema celuldza a proto je kosmeticka vata naprosto nevhodna pro pouziti ve
filtru a jesté byva impregnovana. Perlonova vata se hodi piedevsim jako mechanicky predfiltr nebo jako vrchni vrstva
ve venkovnim filtru, kde zachycuje hrubé necistoty. Tady se mlze Castéji snadno vyndat a vyprat. Nikdy se nesmi
vyprat v horké vodé, nebot’ by ztratila schopnost vytvaret chomace. Perlonova vata se nesmi pouZivat jako posledni

vrstva ve filtru, protoZe existuje nebezpeci, ze se jednotliva vlakna dostanou do akvarijni vody a ryby je seZerou.

Molitan

Molitan z mékké pénové hmoty z polyuretanu (PUR) je dlouho osvédceny filtracni material. Pfi jeho vyrobé
vznika kysli¢nik uhlicity, ktery umélou hmotu napéni a tak vznikaji dutiny. Vét§ina poru tvofi uzaviené dutiny, coz je
z akvaristického hlediska nezddouci. Proto se pénova hmota pro akvarijni filtry upravi ultrazvukovymi tlakovymi
vlnami, aby se uzaviené dutiny roztrhly a molitan byl celoplo$né propustny. Pénova hmota se da na prichodnost pori
vyzkouset a tim zjistit jeji vhodnost pro akvaristiku tim, Ze se pfitiskne na tsta a profoukne se. Molitan pro filtry ma
velky vnitini povrch, nebot’ 1 cm® poskytuje bakteriim osidlovaci plochu o velikosti cca 20-25 cm?. Proto se velmi
dobte hodi nejen pro aerobni rychlé filtry ale také pro anaerobni pomalé filtry, protoze pii pomalém proudéni, nebo u
lehce zaneseného filtru, vznikaji v ¢etnych jemnych pérech anaerobni zony. Tyto vlastnosti €ini z pénové hmoty

vSeobecné osvédceny filtracni material. U rosnych filtrl je pénova hmota pouzitelna v asi 2-4 cm velkych vlockach.

Sinterové sklo
Sinterové sklo je zjemnych zrnek skla, ktera byla zpecena vysokou teplotou, ale jes$té pod bodem tani.

V akvaristice pouzivané sinterové sklo je jen slabé zpeceno a proto velmi je porovité. Vnitini povrch je velmi velky,
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nebot’ 1 cm® (asi 1,5 g) poskytuje kolem 7.000 cm® osidlovaci plochy. Sinterové sklo je pouzitelné taky
v pomalu tekoucich filtrech, mize tedy pusobit pti odpovidajicim zptisobu provozu také denitrifika¢né. Sinterové o giscus
sklo odérem stale ztraci jemné ¢asteCky skla a proto by ve filtrech mél byt jako posledni vrstva jemny filtra¢ni molitan.

Nejznaméjsim produktem ze sinterového skla je SIPORAX prodéavany firmou SERA.

Aktivni uhli

Aktivni uhli neni normalnim filtraénim materialem. Mé schopnost absorbovat ¢etné velkomolekularni latky.
Aktivni uhli se proto fidéeji pouziva v obvyklych akvarijnich filtrech, ale uziva se hlavné k odstranéni medikamentu,
barvicich a jedovatych latek. Aktivni uhli mize prokazat dobré sluzby jak v rychle tekoucich tak i v pomalu tekoucich
filtrech. M4 mnoho mimotadn& jemnych porii. 1 cm® aktivniho uhli (asi 0,25g) ma vnitini povrch kolem 1.000.000 cm?,
coz odpovida plose 10x10m !!!! Zkoumanim silné znecisténych primyslovych odpadnich vod se prokazalo, ze na
vnéjsim povrchu aktivniho uhli probihaji aerobni procesy a soucasné na vnitfnim povrchu anaerobni procesy. Ukéazalo
se, ze se tak lehce biologicky odstrani i relativné rezistentni latky. V akvaristice byly tyto vlastnosti dosud malo

zkoumany nebo pouzivany.

Raselina

Raselina je jako biologicky filtraéni material nevhodnd. Obsahuje obrovské mnozstvi huminovych latek a
huminové kyseliny. Ty piasobi konzervacné a zabranuji usidleni mikroorganismi. Proto se nema raSelina
v akvarijnich filtrech pouzivat. Pokud je pouziti raseliny Zadouci, pak by se to mélo stat nezavisle na akvarijnim
filtru. Na pfiklad mtze byt na vytok filtru napojena pritoc¢na trubka naplnéna raselinou. Podobné ptisobi raselinou
naplnény géazovy pytlik, ponofeny do akvaria. Pytlik na pocatku vyplave a musi byt zatizen kamenem nebo pevné
privazan. Raselina mize, podobné jako iontoménic, sbirat pivodce tvrdosti a vylu¢ovat huminové kyseliny a da se tedy
za jistych predpokladl pouZzivat k odstranéni tvrdosti a k okyseleni vody. Kvalita dnes nabizené raseliny neni bezvadna.
V disledku znecisténi zivotniho prostiedi obsahuje dnes nabizena raselina pravidelné amonium, nitrat a fosfat. Také

obsah, pro ryby nebezpecnych pesticidi se neda vyloucit.

Spravna velikost filtru

Na otazku jakou spravnou velikost filtru ¢asto zazni odpovéd : ,,Tak velky jak mozny*. To je nespravné.
V akvariu péstované ryby potiebuji z nejriznéjsich ditvodti minimalni obsah organickych sloucenin ve vodé. Zcela Cista
voda mezi jinym ucinkuje agresivné na slizovou pokozku ryb a proto se pti vyméné vody ptidava ochranny koloid jako
pocatecni pomoc. Pozdé&ji obsahuje akvarijni voda dostate¢né mnozstvi biologicky vzniklych ochrannych koloidt. Tyto
a jiné dulezité latky chybi, kdyz predevsim rychlofiltry jsou pfedimenzovany. Rovnéz akvarijni rostliny nemiluji
intenzivni filtraci pomoci rychle tekoucich filtrii, protoze chelaty vyzivnych latek jsou rozlozeny moc rychle a dochazi k
jejich odfiltrovani. Spravna velikost filtru, respektive vykon filtru, nezavisi (jak se Casto usuzuje) na velikosti akvaria
nybrz na vzniku necistot — tedy na poctu ryb. Proto se musi velmi intenzivné filtrovat 80 litrova nadrz se 120 neonkami,
naproti tomu nepotfebuje 500 litrova nadrz srostlinami a 30 neonkami vibec zadny filtr, protoze biologické
samociSténi akvaria uplné postaci. Pfesnéji feCeno, o nutném filtracnim vykonu nerozhoduje osdzeni nadrze rybami,
nybrz mnoZzstvi potravy které se dava do akvaria a musi byt v tomto systému zpracovano. Pfi tom nehraje roli, zda se
potrava v nadrzi nesezrana zkazi nebo projde travicim systémem ryb. Zatizeni filtru je v obou ptipadech stejné. Zatizeni

filtru akvaria a biologicky vykon filtru lze pfi trochu namahy pfesné urcit naptiklad pies ,,Biologickou spotfebu kysliku
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v 5 dnech® (BSBS). Mlzeme si ale také pomoci kdyz se nejdiive zvoli filtr podle hrubych pravidel a po
zab&hnuti se o jeho G¢innosti presvéd¢ime méfenim. Podle osazeni rybami se musi v mezidobi peclivé pozorovat, h discus

aby se predeslo eventuelnim katastrofam.

Rychle tekouci filtry
Pro tyto filtry plati toto pravidlo:

Na 1 litr obsahu akvaria je nutny objem filtracni naplné 0,005 [ a pritok filtru 0,5-1,0 l/h.

Po dvoumési¢nim neruseném provozu takového rychle tekouciho filtru 1ze posoudit jeho Gi¢innost:
- vykon filtru je jednoznaéné pfili§ nizky, kdyz ptes dostacujici dobu zab&hu se namétuje stale jesté vice nez 0,2-
0,5 mg/l NO,. Odpomizeme tomu zvysSenim prutoku nebo objemu filtru.
- vykon filtru je prili§ vysoky, kdyz NO, je prokazatelny jen ve stopach pod 0,002 mg/l (dusitany v takovém
mnozstvi jsou absolutné¢ neskodné, slina cloveéka obsahuje 1-10 mg/l dusitanti). Potom bezpecné plati, Ze mnohé
substance dilezité pro ryby se pfili§ rychle okyslicuji a odfiltruji. Tomu odpomiizeme sniZzenim pritoku nebo objemu

filtru.

Pomalu tekouci filtry

Pro tyto filtry plati toto pravidlo:
Na 1 litr obsahu akvaria je nutny objem filtracni naplné 0,05 | a prutok filtru 0,05- 0,1 l/h

Ve srovnani s rychle tekoucimi filtry museji mit dobfe fungujici biologické pomalu tekouct filtry jen asi 1/100
silny prutok. To znamena asi 10ti ndsobny objem filtru a souc¢asné 1/10 prutok vody. U pomalu tekoucich filtri se da
vykon obtizné posoudit, protoze pii fadné praci neprodukuji NO, ani NOj;. Tady zbyva v oblasti hobby akvaristiky jen
méteni BSBS v akvarijni vodé€. Hruba chybna rozhodnuti s katastrofalnimi nasledky nelze o¢ekavat, protoze piiroda je
Siroce prizplisobiva a mize pravé ve velkoobjemovych pomalu tekoucich filtrech vyuZzit moznosti rozvijeni vykonnych
kolonii mikroorganismi, odpovidajici skutecné potiebé. V protikladu k rychle tekoucim filtrim je prakticky vyloucena
prefiltrace, protoze pomalu tekouci filtr, stejné jako ryby a rostliny, ke své funkci vyzaduje minimalni mnozstvi

oxidovatelnych organickych sloucenin a neodfiltrovava zadné stopové prvky.

Zabéhnuti filtru resp. akvaria

Kazdy novy filtr a kazde nové akvarium potrebuje vice tydnii nez se dostatecné rozvinou vykonu schopné
kolonie bakterii. V této dobé hrozi rybam akutni nebezpeci otravy, predevsim amoniakem a dusitany. Krmit jen velmi
opatrné.

Musi se kontrolovat voda, obzvlasté na obsah dusitant. Obsah 1,0 mg/1 dusitanti je proto varovnym signalem a
vyzaduje okamzity zasah — Caste¢nou vyménu vody. Teprve po zdb&hu mize byt biologicky filtr t¢inny. Naockovanim
lze zabéh filtru urychlit. Vezme se kousek pouzitého filtraéniho materialu z jiného akvéaria a vlozi se do nového filtru.
Nebo se stary filtraéni material pfidrzi pfed nasavacim otvorem filtru a vicekrat se silné zmackne a Spinava voda se

necha nasét do filtru. Cast neéistot se miize objevit na vytoku filtru a ve filtru se zachyti pii dalsim nasati. Kdyz jsou
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akvarium a filtr nové je nebezpeli otravy ryb vysoké nebot filtr ani akvarium nejsou je§té provozné
prizptisobené. Zvlasté zacateCnici zde prijdou o hodné ryb a ztraceji tak neziidka chut’ péstovat tohoto konicka. h discus g
Nejbezpecnéji se zabihd akvarium takto: kompletné akvarium zafidit a zasadit akvarijni rostliny, nejméné polovina
z nich maji byt rychle rostouci druhy napt. Cabomba, Ceratopteris, Egeria, Elodea, Limnophila, Myrophyllum, mohou
se pozd¢ji vymenit za jiné rostliny. A ted to nejdilezit¢jsi, nenasadit Zadné ryby ale denné krmit a sice presné tak,
jako kdyZ by tam ryby byly. Voda je timto zpiisobem organicky znecisténa tak, jak to odpovida pozdéjSimu provozu.
Bakteriim ve filtru a jejich vyvoji je celkem jedno, zda pfidavana potrava se ve vodé zkazi nebo jako vykaly oklikou
pfes travici ustroji ryb znecisti vodu. V kazdém ptipadé€ se v akvarijnim filtru vyvine vykonna piida s mikroby, aniz by
mohlo dojit mezitim k otravé ryb. Z pocatku bude voda kalna. Kdyz za 2 az 4 tydny je vrchol amoniaku a nasledny
vrchol dusitant pry¢, tedy je jesté méfitelny obsah asi 0,2 mg/l NO,, mohou se nyni bez nebezpeci vysadit ryby. Tato

metoda zabéhu je bezpeéna, muze ale ztroskotat jen kdyz akvarista nema pevnou vili a nasadi ryby predCasné.

Podrobnosti o chemickych procesech ve vodé jsou jiz popsany ve filtracnich procesech.

Péce o filtry

Akvarijni filtry pracuji skoro bez vyjimky biologicky. Za svou funkci vdééi tedy uritym malym tvorim na
jejichz zivotni podminky musi brat dostatecny ohled. Z toho vyplyvaji néktera pravidla pti pouzivani akvarijnich filtra.
U ¢isté mechanicky pracujicich filtrii je vhodné ¢isténi. Naproti tomu maji byt biologické akvarijni filtry, ¢imz je minén
téméf vyluéné pouzity typ rychle tekouciho filtru, ¢iStény teprve potom, az pritok vody zfetelné ochabuje. Jinak se
biologicko-chemické procesy pierusi a filtr potiebuje podle okolnosti opét delsi zabéh. Kdyz se v akvariich
s intenzivnim chovem ryb musi ¢astéji nez v mési¢nich intervalech Cistit filtr, tak je jeho objem pfilis maly. V akvariich
s vyvazenym spoleCenstvim ryb a rostlin miiZzeme pozorovat zajimavou zkuSenost. Rist rostlin je mnohem
intenzivnéjsi, kdyz se rychle tekouci biofiltr po delSim provozu znacné zanese. PfiCina je jednoznacné v tom, ze
zaneseny rychle tekouci filtr pomalu ptejima vlastnosti pomalu tekouciho filtru. Tento stav se da udrzet delsi dobu,
kromé intenzivniho chovu ryb, pfi ¢emz na priklad skalary a dokonce i teréovci jsou ochotni se tiit a davat potomstvo.
Zab&hnuty filtraéni material se nesmi nikdy prat horkou vodou nebo oSetfovat Cisticimi prostiedky. Mikrobni ptida ma
zustat zachovana. Prat proto jen ve vlazné vodé a opatrné vymackavat. NejlepSi je nepouzivat vodu z vodovodu,
ale nadobu plnou akvarijni vody, ktera se nasledné vylije. Neuskodi, kdyz filtracni molitan obsahuje néco filtracniho
kalu a na omak je lepkavy,dokonce pravé naopak !! Kdyz je zabéhnuty filtr kratce mimo provoz, napiiklad v ptipadé
vypadku proudu, tak se zméni prostiedi. Podle podminek klesa obsah kysliku, pfi cemz mohou nastat hnilobné procesy.
Mikrobni pida je po kratké dobé pirekvapivé malo poskozena, protoze po opétovném zapnuti filtru se bakterie zotavi
velmi rychle a filtr pracuje po nekolika hodinach stejné jako predtim. U velkych a silné znecisténych filtrd ma nékolik
hodin stojici voda nékdy nepékny zapach a neméla by se dostat do akvaria pfi znovu nastartovani filtru - méla by se

vylit mimo.

Kratce a struéné

- Akvaria dobfe osdzend rostlinami a s mirnym osazenim rybami nepotfebuji zadné pridavné filtry, staci
samofiltrace akvaria

- Nadbytec¢né nebo prilis silné filtry pfilis silné€ okysli¢uji vodu a tim brani rdstu rostlin

- V akvariich s rostlinami necefit vodou z filtru pfili§ hladinu ale nechat proudit pod hladinou
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- Zvolena konstrukce filtrii se fidi podle druhu akvaria. Pro intenzivni chov ryb jsou ucelné jiné
konstrukce nez pro rostlinami osazena okrasna akvaria. o giscus g
- Velikost filtru respektive jeho vykon se nefidi velikosti akvaria, ale osazenim rybami a mnozstvim krmiva. Po

dobé zab&hu by méla byt skutecna velikost filtru zkontrolovana.

- Nové filtry respektive nové filtracni materidly nemohou hned biologicky filtrovat a jsou funkéni teprve po 2-4
tydnech. Az do ukonceni zabéhové doby hrozi vazné nebezpeci otravy amoniakem a dusitany. Je nutné tyto hodnoty

hlidat.

Naockovanim z pouzitého filtraéniho materialu se zab¢h filtru podpofi a ¢as zab&éhu zkrati.

Také na mechanickych filtrech se pomalu usazuji bakterie a zaCinaji biologicky filtrovat.

Pro kazdy typ filtru je vhodny jiny material, viz. prehled.

Biologické filtry Cistit teprve tehdy, kdyz pratok vody znateln€ ochabuje. Zvlasté dilezité je to u akvarii s rostlinami.

Filtra¢ni material se musi promyvat jen ve vlazné vodé. Kolonie bakterii se musi zachovat.

Ne vSechny produkty filtrii pfijimaji rostliny. Nékteré latky mohou vodu obohacovat az k nesnesitelnosti — z toho

vyplyva — ani u nejlepsiho filtru neni vyména vody zbytecna.

Nadrz pro tercovce

Akvarium

Protoze tercovci jsou velké ryby, méli bychom toto zohlednit ve vybéru nadrze. Minimalni délka akvaria pro
teréovce 100 cm, Sitka a vyska po 50 cm. V tomto akvariu s obsahem 250 litrii Ize chovat az deset malych ryb nebo
¢tyfi dorustajici terCovee. Vyspély par se tu taky bude citit dobfe. Pfi tomto obsazeni se pocitd i s jinymi rybami, které
budou v nadrzi spolu s teréovei. I zde pii obsazovani nadrze plati heslo, Ze v omezovani se projevi mistr. Cim vétii je
nadrz, tim leh¢i je jeho udrzba. Velké nadrze s péti sty a vice litry obsahu potfebuji méné casu na tdrzbu nez mala

akvaria. Ve velkych nadrzich se snadnéji vytvoii biologicka rovnovaha se samocistici i€innosti.

Umisténi akvaria

V kazdém byté jsou vhodnd a méné vhodnd mista pro umisténi akvaria. Nejméné vhodné je umisténi v
blizkosti okna. Nadrz by byla vystavena dennimu svétlu a majitel by mél brzy velké problémy se fasami. I misto u dvefi
neni nejlepsi, protoZe ryby reaguji silné na zvuky a stiny. Musi se téZ brat ohled na hmotnost akvaria. 200 litrova nadrz

vazi zhruba 300 kg! Akvarium by mélo byt umisténo do vysky 70 cm, aby na néj bylo dobfe vidét z kiesel.

Zavizeni akvaria

V z&dném okrasném akvariu by nemély chybét i vodni rostliny. ProtoZe rostliny potiebuji vyzivné latky, je
nutno upravit jiz dno k tomu uréenymi hnojivy. Ve vybéru spravného dna se nazory rozchazeji. V akvariu, kde maji byt
umisténi tercovci, je nutno uzaviit kompromis mezi rostlinami a rybami. 4-6 cm vysky dna je dostacujici. Vyzdobeni
akvaria kameny a kofeny nejsou kladena zadna omezeni, ryby v8ak musi mit dostatek mista k pohybu a pouzité

materialy nesmi nijak ménit nebo kazit kvalitu vody.
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Osvétleni akvaria

Svétlo je pro fotosyntézu rostlin velmi dilezité. V tropech ma stfidani dne a noci jiny prubéh nez v o giscus
Evropé. Stmivani je tam velmi kratké, noc zacind velmi rychle, béhem nékolika minut nastane Uplna tma. Stejné tak
rychle se méni noc rano v den. V piesném 12ti hodinovém rytmu se stfida den a noc v tropech. A tomuto rytmu jsou
pfizpisobeny akvarijni rostliny

Tercovci byvaji chovani v tmavych nadrzich, coz mé vyjadfovat, Ze jsou svétloplasi a ze ve své domovin¢ ziji
v tmavych fekach. Tento nazor je ptirozen¢ Spatny. Tercovec se v osvétlenych nadrzich citi stejné dobie jako jiné ryby.
Lekavé chovani lze pozorovat u diftizniho svétla. K zlep$eni svételnosti by mél nad lampou byt pfipevnén reflektor.
Musi se brat ohled i na skutecnost, Ze po Sesti mésicich ztraceji zafivky na svitivosti az 50%. Doporucuje se pravidelna
vymeéna zativek. Jako varianta k zativkam, které jsou u nas nejvice rozsitené, Ize pouzivat i HQL a HQI vybojky, které

jsou u otevienych akvarii velmi efektni. Tyto silné lampy zarucuji svoji velkou svitivosti dobry rust rostlin.

Topeni

Akvéarium s ter€ovci se musi uméle vytapét. V prirodé tercovei ziji ve vode prumérne 30°C teplé. Tato vysoka
teplota neni vhodna pro mnoho rostlin. Jak jiz bylo uvedeno, lze teplotu kolem 27°C povazovat za minimum. Protoze
nadrze byvaji ve vytapénych mistnostech, vysta¢ime s normalné dimenzovanym piidavnym topitkem. Nejcastéji se
pouzivaji regulovatelna topna téliska ve tvaru tyce. U téchto téles vystaci vykon jednoho wattu na dva litry vody. V
zahrani¢i se pouziva téz topnych kabeld, které maji velky vyznam pro rist rostlin a samofiltraci nadrze. Bohuzel tyto

kabely nelze v Ceské republice koupit.

Vhodné vodni rostliny k ter¢ovciim

Tercovci a rostliny se k sobé vlastné nehodi. Na mistech, kde se nachazeji terCovci, je vétSinou velmi malo
rostlin. ProtoZze se nechceme vzdat krasnych, zelenych rostlin v akvariu, musime sahnout po vhodnych rostlinach, i
kdyz budou z jinych biotopti. Totéz plati i pii vybéru ryb do spolecné nadrze. Ptisné biotopova nadrz neodpovida
zrovna predstaveé pohledného okrasného akvaria.

Rostliny prispivaji hodn€¢ ke zdravému a vyvazenému akvariu. V akvariich s velkym mnozstvim dobie
rostoucich rostlin jsou ryby mén¢ nachylné k nemocim. Dobry rist rostlin je znamenim dobrého biorytmu v nadrzi.
Dobfte rostouci rostliny spotiebuji mnoho minerdlnich latek, i nitrat, ktery je ve vétsi koncentraci terCovcum
nebezpecny. Vylucuji kyslik, ktery potiebuji zase ryby k zivotu. Dilezitou Zivinou pro rostliny je kysli¢nik uhli¢ity. Pti
jeho nedostatku dochazi k zastaveni ristu a thynu rostlin. Dal§im diilezitym prvkem pro dobry rust rostlin je hnojeni
hnojivem s obsahem Zeleza. Zelezo je nutné k tvorbé chlorofylu (zeleného barviva) v téle rostlin.

Pfi osazovani nadrze rostlinami je nutno dodrzet nékolik pravidel:

- odstfihnout nahnilé a poSkozené listy

- odstranit ¢erné kofeny

- kofeny trochu zastiihnout, vyjma nékolika vyjimek (pomalu rostouci rostlinky)

- u skupinovych rostlin nechat mezi nimi prostor

- predni ¢ast nadrze osazet nizkorostoucimi rostlinami, aby ryby mély dostatek prostoru k pohybu

Rostliny by se nemély sazet bez planu. Mél by se brat ohled na jejich riist a na jejich velikost. Vysoké rostliny mohou

svym vzrustem vyborné zakryt technické vybaveni v akvariu.
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Vhodnymi rostlinami jsou:

ECHINODORUS AMAZONICUS - sipatkovec amazonsky
ECHINODORUS OPACUS - sipatkovec tmavy
ECHINODORUS OSIRIS - sipatkovec cervenolisty
ECHINODORUS PARVIFLORUS - sipatkovec malokvéty
ECHINODORUS PARVIFLORUS "TROPICA"
ECHINODORUS QUADRICOSTATUS - sipatkovec zakrsly
ECHINODORUS TENELLUS - sipatkovec jemny
APONOGETON BOIVINIANUS

APONOGETON CRISPUS - kalatka kaderava
NYMPHAEA LOTUS - leknin japonsky

VALLISNERIA SPIRALIS - zakruticha Sroubovita
MICROSORIUM PTEROPUS - hnédovka ktidlata
LIMNOPHILA AQUATICA - bahnatka vodni
CRYPTOCORYNE CRISPATULA

CRYPROCORYNE WENDTII - kryptokoryna Wendtova
EICHHORNIA CRASSIPES - tokozelka vodni hyacint

Vhodné ryby k ter¢ovcim

Po zafizeni akvaria pro teréovce, které byva trochu vétsi nez obvykla akvaria, zjistime rychle, Ze je tam dost
prostoru i pro jiné ryby. S tercovci je mozno chovat dohromady i jiné druhy ryb, ale je nutno brat ohledy na Zivotni
zvyklosti terCovci.

Casto byva k teréovetim doporu¢ovén skalar. Bohuzel toto spojeni neni dobré. Neni tu pouze moznost pienos
nemoci, ale i ,,zraci” zvyklosti skalard. Skalafi odezenou terovce od krmeni a ten pak rychle zajde pro nedostatek
potravy a z nemoci, ke kterym je tim padem nachylné&jsi. Klidny terCovec musi byt dohromady se stejné klidnymi
rybami. K témto rybam patii rizni krunyfovci, ktefi nam Cisti nadrz od necistot a fas. Dale sem patfi rizné tetry, které v
hejnu barevné dopliuji akvarium. Velké cichlidy nejsou vhodné, protoze maji silny zvyk vytvaret a branit si sviyj revir.
Tim by terovce velmi omezovaly. V dobé vytéru byvaji tyto ryby velmi agresivni. Trpasli¢i cichlidy teréovce

neomezuji, ale nesmi se dat moc parti dohromady, nebot’ by mezi nimi doslo k bojtim o reviry.

Vhodnymi rybami jsou:

HASEMANA NANA - tetra m&déna

HEMIGRAMMUS BLEHERI

HYPHESSOBRYCON BENTOSI BENTOSI
HYPHESSOBRYCON ERYTHROSTIGMA - tetra ¢ervenoskvrnna
HYPHESSOBRYCON HERBERTAXELRODI - neénka ¢erna
PARACHEIRODON AXELRODI - neénka ¢ervena
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PARACHEIRODON INNESI - neénka obecna
PRISTELLA MAXILLARIS - tetra prusvitna
THAYERIA BOEHKEI - tetra kiivopruha
APISTOGRAMMA AGSSIZII - cichlidka Agassizova
APISTOGRAMMA BORELLII - cichlidka Borelliho
PAPILIOCHROMIS RAMIREZI - cichlidka Ramirezova
CORYDORAS AENEUS - panceinik zeleny
CORYDORAS ARCUATUS - panceinik obloukopruhy
CORYDORAS MELANISTIUS - panceinik klinoskvrnny
ANCISTRUS DOLICHOPTERUS - krunyfovec modry
HYPOSTOMUS PUNCTATUS

Stale se tvrdi, ze teréovci jsou problémové ryby. Realita ale vypada jinak. Tercovci jsou odolni podobné jako
jiné velké cichlidy. Neonky, trpasli¢i cichlidky a jiné malé rybky jsou mnohem citlivéj$i a nachylnéj$i. Nemocni
teréovci ziji jeSt€ mnoho tydnt a mésicd v nadrzi, nezerou, hubnou a ¢ekaji na pomoc od svého chovatele. Proto je
nékolik pravidel jak se o terCovce starat na pocatku této kapitoly.

Prvnim pravidlem je pravidelna vyména vody. Nesmi se zanedbavat. Pravidelna vyména vody znamena v
okrasném akvariu osazeném rostlinami minimalné jednou tydné 10% obsahu nadrze. Pfi vyméné vody se samoziejmé
musi odsat necistoty ode dna. I tydenni vyména mize byt nedostacujici, pokud naptiklad krmite tercovce hovézim
srdcem. Pfi tomto krmeni zGstavaji malé kousky masa ve dné a rychle kazi vodu. Pomoci zde mohou ryby Zijici u dna,
jako napf. krunytovci €i pancéiniccei, kteti se o zbytky potravy postaraji. Pokud takové ryby v nadrzi nemame, musi se
zbytky ze dna nadrze denn¢ odsavat. Odséavat se musi samoziejme i zbytky komafich larev a jiného krmiva, aby nedoslo
k dramatickému zhorSeni kvality vody. Nebezpeci drastického zhorSeni kvality vody je snizeno krmenim specialnim
granulovanym krmivem pro terCovce. Nebezpeci zbytkl potravy v nadrzi s terCovci byva Casto podcenovano. Protoze
krmivo je bohaté na bilkoviny - vznikaji velmi rychle jedovaté proteinové spojeni.

Dalsim faktorem na zhor$ovani vody v nadrzi mohou byt kofeny, ze kterych se vyluhuji $kodliviny. Pti vybéru
kofent je nutné dbat na to, zda jsou vhodné do akvarii.

Casto jsou teréovci chovani v pili§ studené vodé. Jak uz bylo fe¢eno, nemaji se chovat ve vodé studengjsi nez 27°C. V
literatufe je dost protichiidnych ndzorl na toto téma a proto radéji duvetujte zkusenému chovateli.

Dalsim pfedpokladem pro uspé&sny chov jsou zdravé ryby. Samoziejmé by se mély do akvaria davat jen zdravé
ryby. Zde se Casto postupuje neopatrné. Karanténa je povazovana za obtézujici a zdrzujici a pak nastavaji velké
problémy. Proto je karanténni nadrz nutnosti. Jen tam lze nemocné ryby fadné oSetiit a uzdravit. I zdanlivé naprosto
zdravé ryby je nezbytné nutné umistit nejprve v karanténni nadrzi. Minimalni pobyt v karanténni nadrzi se
doporucuje dva tydny. Pokud se do nadrze daji skutecné zdravé ryby, tak pii optimalnich podminkach se chovatel
nemusi obavat vypuknuti nemoci. Chovatel musi vzdy vychazet z predpokladu, ze kazda ryba je pfenaSeCem nemoci.
Toto se netykd jen ryb z odchytii ale i ryb z odchovli. Voda obsahuje mnoho zéarodkt, protoze v ni probihd mnoho
biochemickych procest, které jsou dulezité pro zivot ve vodé. Pokud je nadrz dobie osdzena a rostlindm se dafi dobie,
pak je biologie v potadku. Majitel takového dobie fungujiciho akvaria by do néj mél zasahovat co nejméné. V dobfte
osazenych nadrzi rostlinami je nachylnost terovci k nemocem mnohem mensi. Hodnota pH ma téz vliv na zdravi

ter¢ovcll. Tuto hodnotu je tieba pravidelné métit a sledovat. Pokud lezi hodnota pH v rozmezi 5,5 az 6,5 mame idealni
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stav. Kysela voda zabranuje vyvoji choroboplodnych zarodki. Pokud hodnota pH piekroci 7 je vhodné zacit s

jeji snizovanim.

Odchov tercovcu

Z¥izeni chovné nadrze

Jak je chov ter€ovct hezkym a uspokojujicim konickem, tak je zdatily odchov téchto krald akvarii fascinujici a
vzruSujici. Tyto pocity by mél kazdy akvarista zazit. Chovné akvarium se musi odliSovat od spole¢ného akvéria.
Pozadavkiim na odchov se musime pfizplsobit. Vytér a odchov v zafizeném spolecenském akvariu je sice mozny, ale je
spis vyjimkou. Ztratili bychom mnoho mladych ryb v prvnich tydnech jejich Zivota.

Pro odchov terovci je nutno zafidit specidlni akvaria. Nejvhodngjsi jsou akvaria o rozmérech 50x50x50 cm s
obsahem 125 litrd a které by mély byt umistény do vysky 70 cm.

V takovych nadrzich maji larvy tercovect lepsi vazbu k rodicim. Akvaria by méla byt vybavena dobrym
termostatovym topitkem, nebot’ konstantni teplota kolem 30°C je dulezita pro odchov. Teplota vody ma vliv na dobu
lihnuti larev. Pro filtraci jsou vhodné slabé molitanové filtry pohanéné vzduchem. Tyto filtry nemohou nasat mladé.
Musi vSak byt dostatek prostoru kolem celého filtru, nebot’ mladé ryby se rady natlacuji mezi filtr a sklo a poté uhynou,
protoze se jiz nemohou dostat zpét. Pfi pouziti jinych filtrovacich systémd, je nutno nasavaci potrubi uzavfit, nejlépe
molitanem, aby nemohly byt mladé ryby a larvy nasaty. K vytfeni lze pouzit obracené kvétinace nebo specialni vytiraci

kuzele.

Umeéni odchovu

Vybér ryb k rozmnoZovani

Na pocéatku kazdého pokusu o odchov musi byt proveden vybér chovnych ryb. Neni jednoduché dat
dohromady spravny par. V obchod¢ lze velmi vzacné koupit pravy, harmonicky par. Ktery chovatel by ale rad takovy
par prodaval...?

Tercovecli, ktefi maji odchovat mladé, se musi dobfe snaset. Kdyz dochazi k roztrzkam, konci to sezranim jiker
nebo larev. Tak miize skoncit pokus o odchov. Tercovci tvoii, jak to vétSinou byva u velkych cichlid, pravé pary, které
spolu vydrzi po cely zivot. Protoze larvy terCovcl se od prvniho dne zivi koznim vyméskem rodicd, 1ze odchov docilit
pouze s dobfe harmonizujicim parem.

Jak Clovek prijde k dobrému chovnému paru? Protoze, jak jiz bylo feceno, takovy par nelze koupit, musime si
ho sestavit sami. Nejlépe kdyZ hejno mladych ryb nechame pohromadé a vyckame, az se z nich pary utvofi. Rizné
druhy teréovcil lze mezi sebou kiizit. Jestli vysledek bude uspokojujici, je otazkou. Casto se stava, Ze se par, ktery se
sestavi, necha za kazdou cenu vytfit, bez ohledu na druh a barvu. Tak dochézi k barevnym variantam, které 1ze pouze
odmitnout. Je proto nutné u chovnych parti hledét nejen na barvu ale i na tvar. Pouze dlouhodobym pfisnym vybérem

lze dosahnout odchovy se stabilnimi barvami a tvary.
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Rozeznat pohlavni rozdily u teréovcl je velmi tézké. Nejlépe se to pozna pfi tieni. Samec ma

$picatéjsi kladélko, samici je kulaté;jsi a $irsi. KdyZ je nékolik ryb pohromad¢ v akvariu a vytvofi se par, ten se pak h discus

oddéli od hejna, za¢ne branit své teritorium a vytfe se. Jiz nékolik dni pfed vytfenim se ukaze na okrajich ploutvi tmava
barva. U nékterych ryb je okraj az ¢erny. Z deviti pruhtl vystoupi Ctyfi az pét silngji na povrch. Tyto projevy se od ryby

k rybé 1isi, zalezi na barevné formé¢, ale vzdy ukazuji, Ze ryby jsou pfipraveny ke tieni.

Piiprava chovného akvaria

O zafizeni chovné nadrze bylo jiz psano. Kdyz stoji nékolik akvarii vedle sebe, je vyhodné, aby se pary vidély.
Pohled na ,,nepfitele ¢asto zabranuje pozieni vlastnich jiker. Vytirajici se par ma na dohled nepfitele, pfed kterym musi
své jikry chranit. KdyZ se larvy rozplavaji, je mozno pruhled zakryt kusem kartonu. Tak ma par vice klidu na svoje
mladé. Pfi chranéni jiker by se mél par stfidat. Jeden rodi¢ hlida jikry a druhy se stara o jiz vylihlé larvy. Pti odchovu by

se mély oba rodice stfidavé nabizet ke krmeni.

Voda ve vytiraci nadrzi

Chovatelé, ktefi chtéji docilit odchovu, se musi stat znalci chemismu vody. Piiprava vody je tim kouzelnym
slivkem pro zdafily odchov terCoveu. Tercovcei pochazeji z vody, ktera méa malou vodivost. Toto je dilezitym faktorem
pro odchov v zajeti. V kazdé vodé se nachazeji soli, které vedou elektricky proud. Cim je koncentrace iontii ve vodé
vyssi, tim vys$i je jeji vodivost. Vodivost se méfi v mikrosiemens. Jako zakladni pravidlo 1ze vzit, Ze 30 mikrosiemens
se rovna jednomu stupni némecké tvrdosti vody (dH). V domovskych vodach se nemé&fi uhli¢itanova tvrdost a vodivost
se pohybuje kolem 10 mikrosiemens. V akvariu by voda s jednim stupném némecké tvrdosti a vodivosti 30
mikrosiemens reagovala velmi nestabiln€, hodnota pH by velmi rychle klesla. Proto se ter¢ovci odchovavaji v tvrdsi
vode¢ s vodivosti od 100 do 200 mikrosiemens. Voda pro odchov by méla mit vodivost pod 200 mikrosiemens, aby byl
zarucen optimalni vyvoj vytéru. Kdyz akvarista bydli v oblasti s tvrdou vodou, nemusi se svého snu o odchovu ter¢ovci
vzdavat. Musi si vhodnou vodu pro odchov upravit. Uprava vody se provadi iontoméni¢i. V zahraniéi lze takové
systémy ruznych velikosti zakoupit. Takové systémy Ize zakoupit i pro sniZzeni uhli¢itanové tvrdosti. Dale se pro upravu
vody pouziva reverzni osméza. U tohoto zpusobu dochazi k protlaéovani vody skrze membranu s mikroskopickymi
otvory, které zabranuji proniknuti ¢astic soli a jinych minerali a chemickych latek. Ohledn¢ téchto systémut na tpravu

vody by zajemce mél sahnout po odborné literatufe.

SniZeni bakterii v akvariu

Pii chovu teréovci je nutné snizeni po&tu bakterii a choroboplodnych zarodki ve vodé. Casteéné jsou bakterie
nutné ke stabilizaci prostfedi v akvariu, na druhé strané mohou napadnout jikry a usmrtit je. K desinfekci lze pouzit
nékolik zpisobu. Pouzivaji se rizné chemikalie, UV zatiCe, ozonizatory a vytazky z raseliny. Pfi aplikaci je nutno brat
ohled na to, v jakém stadiu se nachazi lihnuti larev. Mnohé chemikalie mohou poskodit jikry nebo larvy nebo mohou

zabranit vytvoreni kozniho sekretu u rodicu.

Piipravy k vyti‘eni
Poté co se par najde, dojde ¢asem k vytéru. Ale miize to chvili trvat, nez k tomu dojde. V tomto bod¢ musi mit
chovatel trpélivost. Ryby budou na sebe najizdét, lehce se postuchovat ale nedojde ke zranéni. Zméni se jejich barva,

ale nezapomenime, ze zména vybarveni se u jednotlivych chovatelskych forem lisi. Kazda ryba vsak reaguje trochu
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jinak. Ale pokazdé jsou zadni ¢tyfi nebo pét pruht jasné tmavéji vybarveny, piesné znameni pro pfipravenost

ryb k vytfeni. TerCovci stoji vedle sebe v akvariu a zaénou se cukat. Ryby se za¢nou natiésat. o giscus g
Kdyz toto zacne, zanedlouho se ryby vytfou. Jako dalsi zacne ¢isténi mista, na které budou nakladeny jikry,

napf. na vytiraci keramicky kuzel nebo obraceny kvétinac. Terovec toto déla velmi dikladné a mize to trvat i nékolik

hodin. V této dobé samicka vysune své kladélko, ale ke kladeni jiker mize dojit az pfisti den. Ted’ lze i bezpecné

rozeznat pohlavi ryb.Samicka se rozhodne "vzit miru" - propluje nékolikrat kolem kuzele. Ted’ je dilezité samecka jiz

nevyrusovat. Samec, ktery je vyrusen, jiz nakladené jikry nemusi oplodnit. Kdyz samicka zac¢ne klast jikry na kuzel,

musi samecek naplouvat na kuzel a oplodnovat jikry. Harmonické pary toto délaji stiidave. Samicky kladou fadu jiker

za fadou. Samotny vytér trva asi hodinu. Po nakladeni jiker je rodice stfidavé ovivaji. Béhem asi padesat hodin

trvajicim lihnuti larev lze rodice krmit, nejlépe Castéji v malych davkach. Zpocatku tmavé jikry dostanou tmavé body a

za dva dny lze vidét o¢i larev. Nejdiive se z jikry vyklube ocas a mrska se. Toto obdobi u kuzele trva dalSich padesat az

Sedesat hodin. Pak zacnou prvni larvy utikat. Rodice je hlidaji a malé utecence sesbiraji do tlamy aby je ,,plivly” zpét.

Toto sbirani Casto vzbuzuje dojem, Ze rodice své larvy poziraji. Kdyz se larvy rozplavou, je dulezité, aby plavaly k

rodicim a zacaly se krmit koznim vyméskem. Kdyby se toto nestalo, larvy by béhem nékolika malo hodin uhynuly.

Kozni vyméSek obsahuje dilezité bakterie, které vytvareji zdravou stfevni floru u mladych ryb. Bez tohoto vymésku by

chybély rybam dulezité predpoklady k pozdéjsimu zivotu. Tento vymések by larvy mély zkrmovat minimalné Etyti az

Sest dni. Béhem prvniho tydne po lihnuti by se neméla ménit voda v nadrzi. Casem musime zapogit s pfikrmovanim

mladych artemiemi. Zpoc¢atku mladé ryby neopoustéji télo rodi¢u a tak je nutno artemie ,,stiiknout™ do jejich blizkosti.

Po nékolika dnech mlad’ata zaénou opoustét télo rodi¢e aby sama ,ulovila“ artemie. Mlad’ata 1ze odd¢lit od rodica

priblizné po ¢tyfech tydnech a premistit do velké nadrze, kde 1épe porostou.

Pozirani jiker
Dost Casto teréovci poziou svoje jikry. Do dnesniho dne neni védecky toto chovani vysvétleno. K ochrané jiker
se pouziva dratény kos, ktery je navleCen pres kuzel a jehoz drat je od jiker asi 1 cm vzdalen. Pfed rozplavanim je nutno

drat odstranit. V tomto stadiu rodice své mladé jiz nepoziraji.

Krmeni tercovcu

V jedné staré knize o krmeni akvarijnich ryb se pise ,,diskovité cichlidy Symhysodon discus 1ze krmit vodnimi
blechami, cyklopem, bilymi a ¢ervenymi komafimi larvami a roupicemi.” Kapitola kon¢i poznamkou: ,,NeZerou susené
krmivo a je t€zké zvyknou je na mrazené zradlo.” Pfesn¢ opak je dnes praxi !!

Dobré vloc¢kové a granulované krmivo piedstavuje hlavni zdroj potravy pro naSe terovce. Bez vybornych,
umeéle vyrobenych druhti krmiva by byl tercovec jesté vice problémovym chovancem. Az hotové suché zradlo umoznilo
bezproblémové krmeni béhem nasi nepfitomnosti od pratel a ptibuznych ¢i automatickymi krmitky.

Béhem odchovu mladych ryb je ter€ovce nutné krmit nékolikrat denné, dle velikosti 2 az Skrat za den. B€hem
dne lze krmit suSené zradlo pomoci automatického krmitka a pak po névratu z prace krmit mraZzenym nebo Zivym
krmivem. Dilezita je pestrost nabizeného zradla. Jednotvarné krmeni miize vést k nedostatku dulezitych latek a prvku u
ryb a k vypuknuti nemoci. Vhodné je proto stfidat nékolik druhd suseného krmiva s riznym mrazenym nebo zivym
krmivem. Dnes$ni moderni suSené krmivo pro terCovce obsahuje veskeré potfebné mineraly, bilkoviny a vitaminy. Je

vyvinuté ptimo pro ter¢ovce, neobsahuje zadné choroboplodné zarodky a nezatézuje tolik vodu. Mrazené krmivo je z
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bakteriologického hlediska téz bezpecné. Mrazené krmivo je tieba nejdiive nechat rozmrazit a v cedniku
proplachnout vlaznou vodou, nez ho dame rybam. Mezi chovateli je stale velmi rozsifené krmeni hovézim nebo
kritim srdcem. Toto krmivo je pro teréovce nevhodné, protoze jejich travici Gstroji neni uzptisobeno k zpracovani tukd
a bilkovin teplokrevnych zvifat a tak vétSinu krmiva ryby zase vylouci a to rychle kazi vodu. Nejvhodnéjsi by pro
ter¢ovce bylo krmeni Zivym krmivem, napi. koretrami nebo patentkami. Pokud toto krmivo pochazi z nezavadnych
zdrojl. Niténky se ke krmeni nedoporucuji, protoze se nachazeji v znecisténych vodach a ¢asto maji v sobé vysoky
obsah skodlivych latek.
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Cesky klub chovateli teréovei

V kvétnu roku 2001 byl zaloZen nékolika nadSenymi akvaristy, kterym ucarovala krasa ryby jménem teréovec,
Cesky klub chovateli teréovct.

Hlavnimi cili Ceského klubu chovateld teréovei je predevsim podpora chovu teréovetl v CR, organizovani akei
spojené s chovem teréovetl v CR, vyména informaci o chovu teréoved a zvySovani odborné tirovné chovatelil teréovei
v CR, dale shromazd’ovani informaci a literatury o chovu teréovcii a jejich nasledné poskytovani daldim akvaristim,
kooperace se zahrani¢nimi kluby chovatell tercovet a dalsi a dalsi zajimavé ¢innosti.

Daldi informace & prihlasku do Ceského klubu teréovcl naleznete na nasi internetové strance

http://www.discus.cz nebo piste na adresu sidla klubu:

Cesky klub chovatelii tercovcii
Kersten Opitz

Zelenohorska 513

181 00 Praha 8

http.//www.discus.cz
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WILLI SCHWARTZ

Symhysodom aequifasciatus haraldi
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Briliant-tyrkysovy discus
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Plosné tyrkysovy discus

Pidgeon
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Filtrace v praxi

voda v domoviné:

__PrFiklady vnéjsich filtri:

I Gl

Schrmut swassarainlaud Klarwassor
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Vnéjsi filtry EHEIM

Domacky vyrobeny vnéjsi filtr
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Skrapéci a ponorny filtr

—
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Topitko a topny kabel

Rostlinky k
teréoveum

Krmeni teré¢ovcu
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Artemia salina a krill
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Uméla krmiva pro terc¢ovce
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Vytiraci kuzel

Odchovné nadrze
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